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68000 マ イコ ュ ン は , 一 般 に は 16 ビ ッ ト ・ マ イコ ン に 分 類 き れ て いま す が 、 そ の 
内 部 レジ スタ は 32 ビ ッ ト 長 で 構成 きれ て お り , 16 ビ ピッ ト /32 ビ ッ ト ・ マ イコ ン と 
も 呼ぶ で さき アー キテ タチ ャ を 持っ て いま す . 8088 (内 部 レジ スタ は 8086 と 同じ 
で . 外部 バス が 8 ビッ ト 幅 ) を 16 ビ ピット ・ マ イコ ユン に 分 類する の で あれ ば , 68000 
は 32 ビ ッ ト ・ マ イコ ン は に 分類 し て も お か し く は あり ませ ん . し か し , 一 般 に は 
16 ビ ッ ト ・ マ イコ ユン に 分 類 き れ て いる よう で す の で . ここ で も 16 ビ ッ ト ・ マ イ 
コン と し て 扱い ます . 

チッ プ 集 積 度 、 内 部 レジ スタ 幅 ,、 アド レス 空間 の 大 きき を 68000 と 8086 と で 比 
較 し て みる と , 下 表 の よう に な り ま す . 

68000 は か な り 高 性 能 な 16 ビ ピット ・ マ イコ ン で , 32 ピ ッ ト ・ マ イコ ン を 意識 

て 設計 され て いる と も いえ ます 。. 

命令 体系 も 強力 で 、 い ろ い ろ な 種類 の 命令 が バラ ンス よく 配備 され て お り 。 
弧 4 の アド と ッ シ ン グ ・ モ ー ド を 用 いる こと が で きる よう に な っ て いま す . ビ 
ッ ト ・ デ ー タ か ら 32 ビ ッ ト の ロン グ ・ ワ ー ド ・ デ ー タ まで 扱う こと が で きこ 
の 上 京 が 他 の 16 ピ ビッ ト ・ マ イコ ン に くら で て 68000 の 大 き な 特徴 と な っ て いま す . 
た と えば , 68000 に は ビッ ト 操 作 命 令 が あり ます が , 他 の 16 ビ ピット ・ マ イコ ン 8086 
に は , こう し か 命令 が まっ た く な く , 68000 に 比較 し て 大 きく 見 劣り が し ます . 

8086、80186、80286 に は ビッ ト 操 作 の た め の 命 令 が 。 完全 に 欠落 し て いる こ 
と は 大 有名 (?) な こと で す . FA (ファ タク トリ ・ オ ー ト メー ショ ン ) , LA 

(ラボ ポラ トリ ・ オ ー ト メー ショ ン ) を 始め と する 制御 分 野 は も ちろ ん の こと 、 
OA (オフ ィ ス ・ オ ー ト メー ショ ン ) 関係 の 分 野 で も 、 高度 で , 高速 に 邊 る 制御 
プロ グラ ム が 必要 ほな っ て き て いる 現在 ., この ピッ ト 操 作 の た め の 命令 が サポ 
ー ト きれ て いな いと いう の は 、 効率 よい 制御 アロ グラム を 作る 上 で の 大 き な 障 














68000 と 8086 の 主要 3 項目 の 比較 





68000 約 68000 32 ビ ピッ ト l6M 
8086 約 29000 16 ビ ピッ ト IM 























は じ め に 


害 と な り ま す 。 

これ が 改善 され た 8086 ア ッ プ ワー ド ・ コ ン パ チ プ ブル な マイ コン に FDG 
が あり ます . 70116 に は 強力 な ビッ ト 操 作 命令 た ピッ ト ・ フ ィ ー ル ド 操 作 命 令 が 
用 意 き れ て お り 、 8086 の 欠点 が 完全 に 改善 きれ て いま す . 

ビッ ト 操 作 命令 は 一 例 で す が , この よう に 強力 な 命令 が 68000 に は 多く イン プ 
リ メ ン ト さ れ て いま す . 本 書 は , こう し た 68000 の 命令 た マシ ン 語 , マシ ン 語 て 
の 変換 を 詳細 に 解説 し まし た . 

68000 の マシ ン 語 を 1 つ 1 つ て いね い に 解 説 し さら に マシ ン 語 変換 (ハンド ・ 
テア ャ ンプ ブル ) の 例題 も 多く 含ま れ て いま すか ら , すべ て の 例題 を 実際 に 自分 で 
行なっ て みる こと に より 、 68000 の マシ ン 語 が 完全 に 理解 で きる も の と 

68000 の マシ ン 語 の 理解 は 、 プ ログ ラム の 開発, デバ パッ グ 時 に 大 き な 効果 を も 
た ら す も の と 思わ れ ま す . また 68000 の アモ ンプ ラ な どの シス テム ・ プ ブロ グラ 
ム を 作る 上 で でも, マシン 作り 9 か, 生成 の 仕 廊 を 理解 する こと は 大 き な 助 け 
に な る も の と 三 え られ ます . マシ ン 語 へ の 変換 が で きる よう に な れ ば , アモ ン 
プラ が どの よう な 動き を し て , コー ド を 生成 し て いる の か を 完全 に 理解 で きる 
よう に な る は ず で す . 

どん な 高級 言語 (日 本 語 プ ログ ラミ ング 言語 “NIPROL (ニプロ ー ル )" : (日 
語 ア モン プラ 機能 も 含む ) 〔【 第 一 シス テム 偶 社 製 ] な ど を 含め て ) を 使 お うと 
も , 最終 的 に は マシ ン 語 に 落と さき な けれ ば な り ま せん . マシ ン 語 は ,、 プロ グラ 
の 基礎 。 上 全 ほ と な る も の で す . 

68000 の マシ ン 語 理解 は 、 プ ログ ラム を 開発 する 上 で 大 き な 力 に な る も の と 確 
信 し ます . マシ ン 諸 を 理解 し て 、 よ り よ い プ ログ ラム が 作ら れる よう に な る こ 
と を 願っ て 終わ り に し だ た いと 
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本 68000 の レジ スタ 構成 | 


まず 最初 68000 の 基礎 事項 に し し て ,、 レジ スタ 構成 が どう な っ て いる の か を 
見 て み ま し ょ う . わか りや すく する た め に 、 例題 形式 で 話 を 進め ます . 


| 68000 の レジ スタ 構成 を 示し 、 これ を 説明 し な きい. | 
騙 ms ヵ < 


国 1.1 に 68000 の レジ スタ 構成 を 示し ます . デー タ ・ レ ジス タ が DO から D7 ま で 
の 8 個 、 アド レス ・ レ ジス タ が A0 か ら A6 ま で の 7 個 、 そし て 2 個 の スタ ッ ク ・ 
ポイ ンタ , 1 個 の プロ グラ ム ・ カ ウン タ 、 1 個 の ステ ー タ ス ・ レ ジス タ が 用 意 
きれ て いま す . 

デー タ ・ レ デジ スタ (D0 一 D7) は 32 ビ ピット 長 の レジ スタ で デー タ 処 理 用 の 汎 
用 デー タ ・ レ ジス タ で す . 処理 可能 な 単位 は 、 バ イト 、 ワード 、 ロ ング ダ ・ ワ ー 
ド で 、 パ イト ・ レ ジス タ と し て も 。 ワー ド ・ レ ジス タ と し て も 。 ロ ング ・ ワ ー 
ド ・ レ ジス タ と し て も 動作 する こと が 可能 で す . 

バイ ト ・ レ ジス タ と し て 動作 する 場合 は 32 ピ ッ ト 中 の 下位 8 ビット が 用 いら 
れ 、 ワ ー ド ・ レ ジス タ と し て 動作 する 場合 は 、 下 位 16 ビ ッ ト が 用 いら れ ま す . 
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図 !. | 68000 の レジ スタ 構成 


11 





第 1 部 68000 マ シン 語 ブ プロ グラ ミン グ 











パイ ト ・ レ ジス タ の と き , こ の 部 分 
が 用 いら れる 
ワー ド ・ レ ジス タ の と き , この 部 分 が 
用 いら れる 





ロン グ ・ ワ ー ド ・ レ ジス タ の と き , この 部 分 が 用 いら れる 








図 !.2 バイ Q ト ・ レ ジス タ , ワー ド ・ レ ジス タ ,、 ロ ング ・ ワ ー ド ・ 
レジ スタ で 用 いら れる 部 分 





残り の 上 上位 ピット は 変化 し ませ ん . これ を 図 1. 2 に 示し ます . 

アド レス ・ レ ジス タ (A0 一 A6) は 32 ビ ピット 長 の レジ スタ で , アド レス ・ オ ペ 
ラン ド を 指定 する の に 用 いら れ 、 バ イト ・ サ イズ て で 使用 する こと は で きま せん . 

スタ ッ ク ・ ポ イン タ は 32 ピ ビッ ト 長 の レジ スタ で スー パ バ イザ 用 と ユー ザー 
用 に 2 個 用 意 き れ て お り , ステ ー タ ス ・ レ ジス タ SR 中 の S ビ ピット で どちら が 
一 方 の 状態 が 示さ れ ま す . S= 0 の と き ュ ユー ザー 状態 で 、 ス タッ ク ・ ポ イン タ と 
し て は ユー ザー スタ ッ ク ・ ポ イン タ (USP) が 用 いら 6 られ, S ニ 1 の と き は スー フ \ 
バイ ザ 状 態 で 、SPE し て は スー パ バ イザ ・ ス タッ ク ・ ポ イン タ (SSP) が 用 い 
られ ます . 

プロ グラ ム ・ カ ウン タ PC は 32 ピ ッ ト 長 で す が 、 実際 に は 下位 24 ピ ビット を 外 
部 で 用 いる こと が 可能 と な っ て いま す . し た が っ て 、 68000 の アド レス 可能 な 範 
は 16M ま で で , $000000 か ら 6$FFFEFFF 番 地 ま で と な り ま す . 

68000 の 命令 サオ イズ は 2 バイ ト 命 令 、 4 バイト 命 令 、 6 バイ ト 命 令 、8 バ イト 
命令 、10 バ イト 命令 た あり , 最小 の 命令 サオ イズ は 2 バイ ト か ら な り ま す . 

これ ら の 命令 は 偶数 番地 の アド レス に 本 納 する 必要 が あり , プロ グラ ム ・ カ 
ウン タ に も 偶数 アテ アド レス の 格納 が 必要 で 奇数 アド レス の 場合 、 アド レス ・ エ 
ラー が 発生 し ます (この 点 が 8086 と 異な っ て お り 、8086 で は 命令 サオ イズ は 1 で 
イト か ら 6 バ イト まで あり , メモ リ 中 の どの 番地 に 証 く こと も で きま し た . す 
な わ ち , 奇数 アド レス か ら 命 令 を 格納 し て も 問題 は 生じ ませ ん で し た .。 た だ 、 
バス ・ サ イク ル が 余分 に 必要 と は な り ま す ) . 
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ステ ー タ ス ・ レ ジス タ は 16 ビ ピット か ら 構 成 き され 、 シ ステ ム ・ フ ラグ が 入る シ 
ステ ム ・ バ イト (上 上 位 バ イト ) と ユー ザー フラ グ が 入る ユー ザー バイ ト (下位 
バイ ト ) か ら な っ て いま す . 





68000 の ステ ー タ ス ・ レ ジス タ 





決 に 68000 の ステ ー タ ス ・ レ ジス タ SR を 見 て み ま し ょ う . 


| gm | ステ ー タ ス ・ レ ジス タ の フォ ー マ ッ ト を 示し な きい. 














国 1.3 に ステ ー タ ス ・ レ ジス タ の フォ ー マ ッ ト を 示し ます . ユー ザー バイ ト は 
お の お の 、 
eee キャ リー フラ グ 


フロ ー フ ラグ 








ゼロ ・ フ ラグ 





ネガ ティ プ ・ フ ラグ 





エク ステ ンド ・ フ ラグ 
を 意味 し ます . 
また 、 シス テム ・ バ イト は 次 の よう に な っ て いま す . 
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シス テム ・ バ イト ユー ザー バイ ト 











図 !1.3 ステ ー タ ス ・ レ ジス タ の フォ ー マ ッ ト 
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割込み マス タ 
スー パ バ イザ 状態 フラ グ 
トレ ー ス ・ モ ー ド ・ フ ラグ 

割込み マス クタ は 、 ここ て 指定 きれ た レベ ル よ り 優 先 度 の 高い 割込み 変 求 を 受 
け 付 け , 同じ と ベル か 低い 優先 度 の 割込み 要求 は 受け 付け な くす る た め の マ ス 
ク 用 ビット で す . 

スネ スーパ バイ ザ 状 態 フ ラグ S は 、S= 1 で スー パ バ イ ず 状態 。S ニ 0 で ユー ザー 状 
即 を 示し ます . S の 値 に よっ て , スタ ッ ク ・ ポ ボイン タ は USP ま だ は SSP が 選択 き 
れ て 用 いら れる の は 前 述 し た と お り で す . 

トレ ー ス ・ モ ー ド ・ フ ラグ T は 、 シン グル ・ ス テッ プ , トレ ー ス を 行なう か ど 
うか の 指定 ピット で , 1 に モッ ト す る と 、 命令 実行 の た びに 例外 状態 に 入り 
(スー パ バ イザ 状態 ) 。 例外 ペク タ ・ ア ドレ ス を も と に し て シン グル ・ ス テッ 
プ 処 理 ル ー チ ン , トレ ー ス 処理 ルー チン に 制御 が 渡 き れ ま す . 

















68000 の アド レッ シン グ ・ モ ー ド | 





ここ で は , 68000 の アド レッ シン グ ・ モ ー ド に つい て 考え て 見 まし ょ う . 


| ma 68000 の アド レッ シン グ ・ モ ー ド に つい て 説明 し な さい . 


。 解き 方 
大 きく 6 と お り の アド レッ シン グ ・ モ ー ド に 分 類 で き 、 それ ら に 複数 の 形式 
が 対応 し 、 トータル で 14 種 類 の アド レッ シン グ ・ モ ー ド が あり ます ( 表 1.1) . 
(1⑪) デー タ ・ レ ジス タ 直 接 
デー タ ・ レ デジ スタ Dn を 直接 オペ ラン ド に 用 いる モー ド で ', 
WMOVE.W D1.D2 
は デー タ ・ レ ジス タ D1 の 内 容 を D2 へ 転送 し ます . 実効 アド レス EA (21 ペ ー ジ 
参照 ) は , 
EA=Dn 
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表 |.!| 68000 ア ドレ ッ シ ン グ ・ モ ー ド 


(|) デー タ ・ レ ジス タ 直 接 
| (2) アド レス ・ レ ジス タ 直 接 
(3) アド レス ・ レ ジス タ 間 接 
(4) ポス ト ・ イ ンク リ メ ン ト ・ ア ドレ ス ・ レ ジス タ 問 接 
(5) プリ ・ デ クリ メン ト ・ ア ドレ ス ・ レ ジス タ 間 接 








) レジ スタ 直接 


















| ディ スプ レー スメント 付 ア ドレ ス ・ レ ジス タ 問 接 | ソン バク 関 人 

(7) イン デック ス ・ デ ィ ス プレ ー ス メン ト 付 
アド レス ・ スタ 間接 

(8) アプ ソリ ュー ト ・ シ ョ ー ト 1 ニラ ンコ ーー 

(⑳) アプ ソリ ュー ト ・ ロ ング ) ア フリ ュー ト 

(0 ディ スプ レー スメント 付 ブ プロ グラ ム ・ カ ウン タ 相 対 

(0 イン デック ス ・ デ ィ ス プレ ー ス メン ト 付 プロ グラ ム ・ カ ウン タ 相 対 
プロ グラ ム ・ カ ウン タ 相 対 

(2) 即 値 

(9 クイック 即 値 人 

(0 イン プラ イド ) イン ブライ W 

となり ます 。 


(2) アド レス ・ レ ジス タ 直 接 
アド レス ・ レ ジス タ An が 直接 オペ ラン ド と な り , 実効 アド レス EA は 、 
EA ニ An 
と な り ま す . 
た と えば , 
MOVE.W Al1.D1 
は アド レス ・ レ ジス タ A1 の 内 容 を D1 に 転送 し ます . 
(3) アド レス ・ レ ジス タ 間 接 
テア ドレ ス ・ レ ジス タ An が ポイ ント する メモ リ が アド レッ シン グ ,、 アク セス さき 
れ ま す . 実効 アド レス EA は 。 
EA= ニ (An) 
と な り ま す . 
た と え ぇ ば, 
MOVE. W (A1)、D1 
は アド レス ・ レ ジス タ A1 が ポイ ント する メモ リ 内 容 が D1 に 転送 
1000H* が 格納 され て いれ ば 1000H 番 地 の メ モリ の ワー ド ・ デ ー タ が D1 に 転送 











日 は Hexadecimal (16 進 数 ) の 意味 。 ニー モニ ッ ク 中 の きも 同様 





15 





第 1 部 68000 マ シン 語 プ ログ ラミ ング 


きれ ます . 

(4) ポス ト ・ イ ンク リ メ ン ト ・ ア ドレ ス ・ レ ジス タ 間 接 

これ は アド レス ・ レ デジ スタ 間接 (3) の 動作 後に アド レス ・ レ ジス タ が イン ク 
リ メ ン ト さ れ ま す . イン クリ メン ト の 幅 は バイ ト ・ オ ペレ ーション の 場合 二 1. 
ワー ド ・ オ ペレ ーション の 場合 十 2、 ロ ング ・ ワ ー ド ・ オ ペレ ーション の 場合 十 
4 となり ます . 実効 アド レス EA は ,. 

E (An) 。 An 一 An 十 N (N ニ 1 また は 2 また だ は 4) 
だ た えば, 
MOVE.W (A1) 二 、D1 
は A1 が ポイ ント する メモ リ 内 容 を D1 に 転送 し , A1 の 内 容 が 二 2 だ け イ ンク リ メ 
ント され ます . A1 に 1000H が 格納 され て いれ ば , 1000H 番 地 の メ モリ の ワー ド ・ 
デー タ を D1 に 転送 し A1 は 1002H に 二 2 だ け イ ンク リ メ ン ト さ れ ま す . 

(5) プリ ・ デ クリ メン ト ・ ア ドレ ス ・ レ ジス タ 間 接 

アド レス ・ レ ジス タ An を 前 も っ て デ ク タリ メン ト (いい か えれ ば プリ ・ デ クリ 
メン ト ) し 、 そ の An が ポイ ント する メモ リ が アド レッ シン グ ,、 アク セス され ま 
す . 実効 アド レス EA は , 

An 一 An 一 N (N ニ 1 また は 2 また は 4) 、EA ニ (An) 
と な り ま す . 

デ ク リ メン ト の 幅 N は , バイ ト ・ オ ペレ ーション の と き N ニ 1, ワード ・ オ ペ 
レー ショ ン の と き N ニ 2、 ロ ング ・ ワ ー ド ・ オ ペレ ーション の と き Nー4 と な る 
の は ,. ポス ト ・ イ ンク リ メ ン ト の 場合 と 同様 で す . 

た と えば , 

MOVE.W 一 (A1、 D1 
は A1 の 内 容 を セー 2 デ ク タリ メン ト し て か ら 、 その A1 が ポイ ント する メモ リ 内 容 を 
ワー ド で D1 レ ジス タ に し ます .A1 に 1000H が 格納 され て いれ ば 一 2 デ ク 
リ メ ン ト さ れ て , OFFEH に A1 の 値 は な り 、 この OFFEH 和 地 の ワー ド ・ デ ー タ 
が D1 に 転送 きれ ます . 

(6) ディ スプ レー スメント 付 ア ドレ ス ・ レ ジス タ 間 接 

16 ビ ピット の ディ スプ レー スメント アド レス ・ レ ジス タ An の 内 容 と の 和 が 実 
効 ア ドレ ス と な り ま す ( こ の 際 デ ィ ス プレ ー ス メン ト DISP16 は 32 ビ ッ ト に 符号 
拡張 きれ ます ) . 

EA 王 (An) 填 DISP16 

だ と えば 。 
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MOVE. W $100(A1)、 D1 
は DISP16 が $100 で すか ら 。 A1 の 値 に 100H を 加算 し て 、 その A1 が ポイ ント する 
メモ リ の ワー ド ・ デ ー タ を D1 に 転送 し ます . 
A1 に 1000H が 格納 され て いれ ば (A1) 填 DISP16 三 1000H 二 100H ニ 1100H、 
1100H 番 地 の メ モリ の ワー ド ・ デ ー タ を アク セス し 、 これ を D1 に 転送 し ます . 
⑰) イン デック ス ・ デ ィ ス プレ ー ス メン ト 付 アド レス ・ レ ジス タ 間 接 
この アド レッ シン グ ・ モ ー ド は 実効 アド レス EA の 計算 時 に 、 イ ン デ ックス ・ 
レジ スタ の 値 。 プ ドレ ス ・ レ ジス タ の 値 、 デ ィ ス プレ ー ス メン ト の 値 を すべ て 
含め て 加算 し ます . ディ スプ レー スメント は 8 ピッ ト の DISP8 で す が , 加算 時に 
32 ビ ピッ ト に 符号 拡張 きれ ます . イン デック ス ・ レ ジス タ に は , デー タ ・ レ ジス 
タ も アド レス ・ レ ジス タ も 用 いる こと が で きま す . 
実効 アド レス EA は 、 
EA ニ (An) 十 (Xn) 填 DISP8 
ここ で Xn は イン デック ス ・ レ ジス タ を 指し ます . 
た と えば , 
MOVE. W $10(A1、 D0)、D1 
は DISP8 が $10 で すか ら ,。 A1 の 値 に 10H を 加算 し て 、 さ ら に イン デック ス ・ レ 
ジス タ D0 の 値 を 加算 し て , 実効 アド レス EA 値 を 求め 、 こ れ が ポイ ント する メモ 
リ の ワー ド ・ デ ー タ を D1 に 転送 し ます . 
A1 に 1000H、D0 に 2000H が 格納 され て いれ ば 
EA 三 (An) 十 (Xn) 填 DISP8 
ニ (A1) 十 (D0) DISP8 
三 1000H 十 2000H 二 10H 
三 3010H 
と な り , 3010H 番 地 の メ モリ の ワー ド 
(8) アプ ソリ ュー ト ・ シ ョ ー ト 
決 の 1 ワー ド ,、 すなわち 、 実効 アド レス 拡張 ワー ド の 1 ワー ド が 実効 アド レ 
ス と な り ま す . 
EA= 次 の 1 ワー ド 
た と えば , 
MOVE. W $100、D1 
は 絶対 番地 100H の 内 容 を ワー ド で D1 に 転送 し ます . 





デー タ が D1 に 転送 きれ ます . 


17 


第 1 部 68000 マ シン 語 ブ プロ グラ ミン グ 


(⑨) アプ ソリ ュー ト ・ ロ ング 
決 の 2 ワー ド , すなわち 実効 アド レス 拡 
と な り 。 





張 ワ ー ド の 2 ワード が 実効 アド レス 


EA= 湊 の 2 ワー ド 
と な り ま す . 
た と えば 
MOVE. W $012000、D1 
は 、 絶対 番地 12000H の 内 容 を ワー ド で D1 に 転送 し 、 12000H 番 地 の メ モリ ・ ア 
クセ モス に は アプ ソリ ュー ト ・ ロ ング ダ 、 すなわち 、 命令 の 実効 アド レス 拡張 ワー 
ド の 2 ワード に わた だ た っ て 格納 され て いる 12000H の 値 を 用 いて ,。 アド レッ シン ダグ 
が 行なわ れ ま す . 
⑩ ディ スプ レー スメント 付 プ ログ ラム ・ カ ウン タ 相 対 
プロ グラ ム ・ カ ウン タ PC の 内 容 と ディ スプ レー スメント DISP16 と の 和 が 実効 
アド レス と な り ま す . 
FA= (PC) + DISP16 
ディ スプ レー スメント は 16 ピット の DISP16 で すか ら 、 カレ ント PC か ら 土 32 
K の 幼 陣 に アク モス が 許さ れる こと に な り ま す ( 内 部 で は EA 計 算 時 に DISP16 は 
32 ピ ビット に 符号 抜 張 き れる) PC 内 容 は 拡張 ワー ドア ドレ ス を 指し て いま す . 
た と えば, PC 値 が 1000H で 、 ディス プレ ー ス メン ト 値 が 100H で あれ ば , 1100 
H 番 が 実効 アド レス と な り ま す . 
(⑪ イン デック ス ・ デ ィ ス プレ ー ス メン ト 付 プロ グラ ム ・ カ ウン タ 相 対 
実効 アド レス 計算 で , 上 記 の (10) に イン デック ス ・ レ ジス タ (Xn) の 値 が さ 
ら に 加わ っ た 場合 の アド レッ シン グ ・ モ ー ド で す . この 場合 、 デ ィ ス プレ ー ス 
メン ト は 8 ビッ ト の DISP8E な り ま す . 
実効 アド レス EA は 、 
EA=(PC) 二 (Xn) 上 DISP8 
と な り ま す 。 
た と えば , PC 値 が 1000H で , ディ スプ レー スメント 値 が 10H で 、A0 の 値 が 2000 
H で あれ ば , 3010H 番 地 が 実 芝 ア ドレ ス と な り ま す . 
⑭) 即 値 
1 ワード, また は 2 ワード の 実効 アド レス 拡張 ワー ド に 即 値 が 入り 、 
即 値 三次 の 1 ワー ド ま た は 次 の 2 ワード 
と な り ま す . 
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だ と えば 。 
MIOVE. W #$1000,、 D1 
は 即 値 $ 1000 が D1 に 転送 (ワー ド で ) され ます . 
0⑬) クイ ッ ク 即 値 
クイ ッ ク (quick) 即 値 ア ドレ ッ シ ン グダグダ ・ モ ー ド は , 即 値 が 最初 の オペ レーシ 
ョ ン ・ ワ ー ド 中 に あっ て , 拡張 ワー ド 中 に は な い の で , オペ ラン ド の リー ド ・ 
サイ タル 分 だ け 実 行 を クイ ッ ク に 行なう こと が で きま す . し か し , 扱う こと が 
で きる 即 値 は 土 128. また は 1 一 8 と 限定 され ます . 
これ が 使用 で きる 命令 は 
ADDQ (add quick) 
MOVEGQ (move quick) 
SUBQ (subtract quick) 
の 3 命令 た な り ま す . 
た と えば , 
MOVEQ $10, D1 
は 即 値 810 が D1 に 転送 きれ ます . 
0⑭ イン プラ イド 
貼 黙 に オペ ラン ド が オペ コード に よっ て 決ま っ て し まう モー ド を いい ます . 
た と えば RTS 命 令 で は サ プ ル ー チ ン か ら の リタ ー ン で すか ら ,。 吐 回 的 に SP が 有川 
いら れ ま す . 
以上 が 68000 の 14 と お り の アド レッ シン グダグダ ・ モ ー ド で す . 
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68000 の 


D 
② 


③ 


り 】 





〔68000 マ シン 語 プ ログ 








命令 


形式 は 図 2.1 に 示す よう に 、 
オペ レー ショ ン ・ ワ ー 


即 値 オペ ラン ド 





ッ ー ス 実効 アド レス ・ オ ペラ ンド 


デス ティ ネー ショ ン 実 効 プ アド レス ・ オ ペラ ンド 


の 4 種類 の 組み 合わ せ か ら な り 、 命令 の 長き は 1 ワー ド か ら 5 ワード ま で の い 
ずれ か に な り ま す ( 即 値 オ ペラ ンド ・ ワ ー ド ソース 実効 アド レス ・ オ ペラ ン 
同時 に は 存在 し ませ ん ). 

オペ レー ショ ン ・ ワ ー ド 


ド ・ ワ ー ド は , 


( 


オペ レー ショ ン ・ 


ペレ ーション ・ コ ユー ド (オペ ュー 


1 


ワー ド は 1 ワー ド で , どの オペ レー ショ ン を 行なう か の オ 
: op-code) と 実効 アド レス を 指定 する フィ 

















オペ レー ショ ン ・ ワ ー ド 


即 値 オ ペラ ンド 





1 ワー ド 





0 また は 1 また は ブー て 0 また は 1 また は へ 0 また は 1 また ば 
2 ワー ド が ワード 2 ワー ド 
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ー ル ド の 2 つの フィ ー ル ド か ら 構 成 さ れ て いま す . 

(2) 即 値 オ ペラ ンド ・ フ ィ ー ル ド 

即 値 オ ペラ ンド ・ フ ィ ー ル ド は 、 即 値 が 入る フィ ー ル ド で 、 値 オペ レー シ 
ョ ン の と き に この フィ ー ル ド が 用 いら れ ,、 1 ワー ド ま た は 2 ワー ド 長 の 即 値 デ 
ー タ が 入り 、 即 値 オ ペレ ーション で な い 場 合 は 、 こ の フィ ー ル ド は 必要 あり ま 
せん か ら 存 在 し ませ ん . 

(3) ソー ス 実 効 ア ドレ ス ・ オ ペラ ンド と デス ティ ネー ショ ン 実 芝 ア ドレ ス ・ 

オペ ラン ド ・ フ ィ ー ル ド 

ッ ー ス 実 % 効 ア 
ドレ ス ・ オ ペラ ンド ・ フ ィ ー ル ド は ,。 お の お の ソー ス と デス ティ ネー ショ ン の 
実効 アド レス ・ オ ペラ ンド を 必要 と する 命令 で 用 いら れる フィ ー ル ド で ,。 1 ワ 
ー ド また は 2 ワー ド 長 で , 必要 な いと き は も ちろ ん 人 存在 し ませ ん . 

以上 の 4 種類 の フィ ー ル ド の 組み 合わ せ か ら マ シン 語 が 作ら れ て いき ます . 
マシ ン 語 の 間 初 の 1 ワー ド は , オペ レー ショ ン ・ ワ ー ド で 、 こ の 16 ビ ッ ト 中 に 
6 ピッ ト か ら な る 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド が あり 。 だ たい てい の 場合 、 こ の フ 
ィ ー ル ド に よっ て 実効 アド レス が 指定 され ます . この 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル 
ド は , 図 2.2 に 示す よう に ,。 アド レッ シン グ ダ ・ モ ー ド ・ フ ィ ー ル ド (3 ビッ ト 長 ) 
と レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド (3 ビッ ト 長 ) と か ら な っ て お り , お の お の アド レッ 
シン グ ・ モ ー ド と 使用 レジ スタ を 指定 し ます . 

メモ リ ・ ア テア ドレッシング ・ モ ー ド は 、 アド レッ シン グ ・ モ ー ド ・ フ ィ ー ル ド 
と レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド の ビッ ト ・ パ ター ン に よっ て 決定 され ます . これ を 表 





ドレ ス ・ オ ペラ ンド ・ フ ィ ー ル ド , デス ティ ネー ショ ン 











オペ レー ショ ン ・ ワ ー ド 





実 凛 ア ドレ ス 
テー 
ES 


モー ド ・ フ ィ ー ル ド レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド 





5 6 5 3 
陸 














図 2.2 一 般 的 な オペ レー ショ ン ・ ワ ー ド 中 の 実 効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド 
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ドレ ス ・ レ ジス タ 問 接 
・ イ ンク リ メ ン ト ・ ア ドレ ス ・ レ ジス タ 問 接 
クリ メン ト ・ ア ドレ ス ・ レ ジス タ 間 接 

ー ス メン ト 付 アド レス ・ レ ジス タ 問 接 
デック ス 。 ディ スプ レー スメント 付 ア ドレ ス ・ レ ジス タ 問 接 
プン ソリ ュー ト ・ シ ョ ー ト ーー ー 
アプ ソリ ュー ト ・ ロ ング 

ディ スプ レー スメント 付 ブ ログ 相対 
イン デック ス 。 ディ スプ レー スメント 付 プ ログ ラム ・ カ ウン タ 相対 | 
| 即 値 
























1 





] 
上 
1 




















2.1 に 示し ます . この 表 は 非常 に 重要 な も の で 、 マシ ン 語 も つく る 上 き の 鍵 と な 
り ま す の で , し っ か り と 理解 し て くだ さい . 
68000 の アド レッ シン グ ・ モ ー ド は トー タル で 14 種 類 の モー ド が あり 、 表 2.1 
で は , この うち 

クイ ッ ク 即 値 

イン プラ イド 
の 2 つの モー ド が あり ませ ん . これ は クイ ッ ク 有 即 値 モ ー ド で は 、 オ ペレ ー シ ョ 
ン ・ ワ ー ド 中 に 即 値 デ ー タ が 存在 し 、 イ ンプ ライ ド ・ モ ー ド で は , オペ ュー ド 
に よっ て 吐 黙 的 に オペ ラン ド が 指定 され ます か ら , これ ら 6 の 2 つの モー ド は 表 
2.1 に は 含ま れ て いな いわ け で す 








マシ ン 語 へ の 変換 (マシ ン 語 プ ログ ラミ ング ) 





次 に , 最も 簡単 な 例 し し て , ツー ス か ら デ ステ ィ ネ ーション ヘ へ デ ー タ を 転送 
する MOVE 命 令 の マシ ン 語 を 考え て み ま し ょ う . 





マシ ン 語 に ハン ドア モン ブル し な る さい. 


MOVE.W D1、D2 
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解き 方 - 靖 | 
MOVE 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は 、 


5 14 3 I2 9 8 6 5 まい 、 委 0 
ー- T 





T 
の デス ティ ネー ショ ン ザー 
0 0 | サイ ズ | (レジ スタ ) (モード) | (ミード) (レジスタ) 




















で 。、 ソ ー ス ・ オ ペラ ンド の 指定 は 、 ビ ピット 0 か ら 5 ま で で 行ない し 、 デ ステ ィ ネ 
ーション ・ オ ペラ ンド の 指定 は 、 ビ ピット 6 か ら 11 ま で の 6 ビッ ト で 行ない 、 ア 
ドレ ッ シ ン グ ・ モ ー ド は 表 2.1 で ぶし た よう に モー ド , レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド 
の ピッ ト を 選択 すれ ば 指定 され ます . サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド は 、 転送 する オペ ラ 
ンド の サイ ズ 、 大 き さ を 指定 する も の で 


0 1…… バ イト ・ オ ペレ ーション 











1.0・ ロン グ ・ ワ ー ド ・ オ ペレ ー シ ョ ジ 
1 1…… ワ ー ド ・ オ ペレ ーション 
を 意味 し ます . 


MOVE.W D1. D2 で は , 第 1 オペ ラン ド の D1 が ソー ス ・ オ ペラ ンド で 、 
第 2 オペ ラン ド の D2 が デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド と な り 、D1 の 内 容 を D2 
ヘ ワ ー ド 転送 し アド レッ シン グダグダ ・ モ ー ド は , デー タ ・ レ ジス タ 直 接 た となり ま 
事 。 

ッ ー ス ・ フ ィ ー ル ド に は D1 を 表わす モー ド ・ フ ィ ー ル ドニ "0007、 レ ジス タ ・ 
フィ ー ル ドニ テマ 001" を 、 デスティ ネー ショ ン ・ フ ィ ー ル ド に は 、D2 を 表わす モー 
ド ・ フ ィ ー ル ドニ "000"Y、 レ ジス タ ・ フ ィ ー ル ドニ "010Y を や マシ ン 語 フォ ー マ ッ 
ト に 代入 し ます . 

また , サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド に は , ワー ド 転 送 で すか ら ワ ー ド ・ オ ペレ ー シ ョ 
ン の "11" を 代入 し て や り ま す .。 以上 を まとめ る と 、 


15 14 03 12 9 8 6 5 きま 2 0 
「 「 


0 0|| 0 | 0 0 0 0|0 0 0 0 0 1 の の 340IH 























(:)H は Hex の 候 味 以下 同 じ 。 
3401H が MOVE.W D1、D2 の マシ ン 語 と な り ま す . 
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次 の プロ グラ ム を マシ ン 語 に 変換 し な さい 


OoRG S3o00 
MOVE.W 41、D1 
MOVE.W (41). D1 
MOVEW (41)+. D1 
MOVEE.W 一 (A1)。D1 
MOVEEW  $100(A1). D1 
MOVEEW  $10(A1. DO). D1 
MOV 到 W  $100. D1 
MOVEEW  $O12000. D1 
MOVEEW 。 #S1000. D1 
MOoVEQ まき S10. D1 
END 


腺 - we < 作 


MOVEQ 以 外 の MOVE 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は 、 前 述 し た よう に 、 














15 4 13 12 6 5 3 2 0 


T 
ショ ン 3 
(モー ド ) | (モー ド ) (レジ スタ ) 








0 0 | サイ ズ 




















で これ を 用 いて マシ ン 語 に お の お の 変換 し て いく こと に な り ま す . 

MOVE.W Al1、D1 は 、 サ イズ ・ フ ィ ー ル ド は ワー ド ・ オ ペレ ーション で サ 
イズ ニ = マ 11 マ ,、 ソー ス ・ フ ィ ー ル ド は モー ドニ アド レス ・ レ ジス タ 直 接 三 Y001". 
レジ スタ ニーA1 ニ "001"Y、 デ ステ ィ ネ ーション ・ フ ィ ー ル ド は 、 モー ドニ デー タ ・ 
レジ スタ 直接 "000Y、 レ ジス タニ D1 ニ "001" と な り , 以上 を マシ ン 語 フォ ー マ 
ッ ト に 代入 し て 。 





15 14 3 2 9 8 6 5 3 8 0 





0 9|! !|0 0 | 0 9 90|O 0 | 0 0 1 





-3209H 
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3209H が MOVE.W AA1、D1 の マシ ン 語 と な り ま す . 

MOVE.W (A1)、D1 命 令 は サイ ズ は ワー ド 操 作 で サイ ズ ニ "11 マ 、 ソー ス ・ 
フィ ー ル ド は モー ドニ アド レス ・ レ ジス タ 間 接 三 "010"、 レ ジス タニ A1 三 "001" 、 
デス ティ ネー ショ ン ・ フ ィ ー ル ド は モー ドニ デー タ ・ レ デジ スタ 直接 三 マ 000*Y、 レ 
ジス タニ D1 ニ ="001" と た なり, 以上 を マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト に 代入 し て 。 


15 14 3 02 9 8 6 5 3. る 9 





0 9| | 110 0 | 0 0 0|10 1 0 0 0 1 





"321IH 

















3211H が MOVE.W (AD、D1 の マシ ン 語 と な り ま す . 

MOVE.W (A+, D1 命 令 は サイ ズ ニ ワー ド ・ オ ペレ ーション ="11Y、 ツ 
ー ス ・ フ ィ ー ル ド は モー ドニ ポス ト ・ イ ンタ リ メ ン ト ・ ア ドレ ス ・ レ ジス タ 間 
接 三 "0117"、 レ ジス ターA1=Y0017Y、 デ ステ ィ ネ ーション ・ フ ィ ー ル ド は 前 の 命 
合 と 同様 で 、 こ れ ら を マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト に 代入 し て 。 


5 14 3 02 日 9 9 6 5 9 0 





9 91| lo ni 9 9 9010 11 90 0 Ileeei 3219H 











3219H が MOVE.W (A1) 二 、D1 の マシ ン 語 と な り ま す . 

MOVE.W 一 (A1)、D1 命 令 は 、 サイ ズ ニ ワー ド ・ オ ペレ ーション マツ 11"。 
ッ ソース ・ フ ィ ー ル ド は モー ドニ プリ ・ デ クリ メン ト ・ ア ドレ ス ・ レ デジ スタ 間接 
Y100Y、 レ ジス タニーA1 ニ ="Y0017Y、 デ ステ ィ ネ ーション ・ フ ィ ー ル ド は 前 の 命令 と 
同様 で 、 こ れ ら を マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト に 代入 し て 。 


5 14 3 2 9 8 (: 抽 : きき 0 
T T 


0 0|!| 0 0 1 0 0 9|11 0 0 0 0 li 322IH 























3221H が MOVE.W 一 (4A1)、D1 の マシ ン 語 と な り ま す . 

WMOVE.W $100(A1)、D1 命 令 は サイ ズ ニ ワー ド ・ オ ペレ ーション 三 "Y11"。 
ソー ス ・ フ ィ ー ル ド は モー ドニ ディ スプ レー スメント 付 ア ドレ ス ・ レ ジス タ 間 
接 三 "101"、 レ ジス タニーA1 ニ "001"、 デ ステ ィ ネ ーション ・ フ ィ ー ル ド は 章 の 命 
合 と 同様 で 、 こ れ ら を マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト に 代入 し て 、 





25 


第 1 部 68000 マ シン 語 プ ログ ラミ ング 


15 14 3 12 日 9 8 9 弾 刻 0 























3229H が MOVE.W $100(A1)、D1 の オペ レー ショ ン ・ ワ ー ド と な り ま す . し か 
し 、 これだけ で は マシ ン 庄 は 完全 で は あり ませ ん . ディ スプ レー スメント 値 $100 
を ソー ス 実 効 ア ドレ ス ・ オ ペラ ンド ・ フ ィ ー ル ド に モッ ト し て や る 必要 が あり 
ます . これ は ワー ド で 0100H と た なり ます か ら 、 以上 を まとめ て , 
32290100H 

が MOVE. W $100(A1)、D1 の マシ ン 語 と な り ま す . 

MOVE.W $10(A1、D0)、D1 命 令 は イン デ 
アド レス ・ レ デジ スタ 間接 アド レッ シン グ ・ モ ー 









クス 、 ディスプレー スメント 付 
で , この 場合 イン デック ス ・ 
レジ スタ を 指定 する た め 、 オ ペレ ーション ・ ワ ー ド の ほか に , 1 ワード の 実効 
アド レス ・ ワ ー ド が 必要 と な り , この フォ ー マ ッ ト を 図 2.3 に 示し ます . 








pA| xn |wLloon DISP8 
] 





























・3 イン デック ス ・ レ ジス タ 指 定 ワ ー ド ・ フ ォ ー マ ッ ト 


図 2.3 に お ない て, 


Ds 0 で デー タ ・ レ ジス タ 
1 で アドレス ・ レ ジス タ 

半生 os イン デック ス ・ レ ジス タ 番 号 

4 EE 0 で イン デック ス ・ レ ジス タ の ワー ド ( 下 位 ) が 待 号 拡張 
1 で イン デック ス ・ レ ジス タ の ロン グ ダ ・ ワ ー ド が その まま 用 
いら れる 

DISP8……… 8 ビッ ト 長 の ディ スプ レー スメント 


(DISPLACEMENT) 
を 意味 し ます . 
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オペ レー ショ ン ・ ワ ー ド ・ フ ォ ー マ ッ ト (MOVE 命 令 ) 








15 14 13 I2 ま 6 5 3 2 0 
"。 T 
て デス ティ ネー ショ ン ター ス 
0 0 | サイ ズ | (レジ メタ) (モー ド ) | (モー ド ) (レジ スタ ) 














に お いて 。、 サ イズ は MOVE.W で すか ら ワ ー ド ・ オ ペレ ーション と な り 5 サイ 
ズ ・ フ ィ ー ル ド = テ "11"Y、 デ ステ ィ ネ ーション ・ フ ィ ー ル ド は レジ スタ ーD1 ニ = 
Y001Y、 モ ー ド テニ デー タ ・ レ ジス タ 直 接 王 Y000*Y と た なり ま す . 

方. ツー ス ・ フ ィ ー ル ド は モー 
付 ア ドレ ス ・ レ ジス タ 間 接 ニ "110Y、 レ ジス タニ A1 ニ YO001" と た なり, これ ら を 代 
入 し て オペ レー ショ ン ・ ワ ー ド は 、 


イン デック ス , ディ スプ レー スメント 





5 !4 3 12 9 8 6 5 3 2 9 


T 『 
Y デス ティ ネー ショ ン ソー ス 
0 0 | サイ ズ | (レラ スタ ) (モー ド ) | (モー ド ) (レジ スタ ) 











323IH 




















3231H と な り ま す . 

次 に 、 インデ ックス ・ レ ジス タ 指 定 拡張 ワー ド が 続き , 2.3 の フォ ー マ ッ ト 
に お いて , DA は イン デック ス ・ レ ジス タ D0 だ か ら デ ー タ ・ レ ジス タ で 0 、 Xn ニ 
D0="000"Y、W プ ノエ = テマ 0"、DISP8=$10 を 代入 し て , 


15 14 12 中 IO 8 7 0 





pA| xn |wLIO00 DISP8 | 





























0010H が オペ レー ショ ン ・ ワ ー ド に 続く イン デック ス ・ レ ジス タ 指 定 拡張 ワー ド 
の マシ ン 語 と な り ま す . 以上 を まとめ て WOVE.W $10(A1. DO0)、D1 の マシ 


ン 計 は 、 
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32310010H 

と な り ま す . 

MOVE.W $100、D1 命 令 は アデ プ ソ リュ ー ト ・ シ ョ ー ト ・ ア デア ドレッシング ・ 
モー ド で , オペ レー ショ ン ・ ワ ー ド と それ に 続く 位置 に 、 ワード で 実効 アド レ 
ス EA が 格納 され ます (すなわち EA 三 次 の 1 ワード) . 

オペ レー ショ ン ・ ワ ー ド は 。 サ イズ ・ フ ィ ー ル ドニ ワー ドニ =" ツ 11Y。、 デ ステ ィ 
ネー ショ ン ・ フ ィ ー ル ド は , レジ スタ ニーD1 ニ "001"Y、 モ ー ド = 
直接 三 マ 000". ソ ー ス ・ フ ィ ー ル ド は アプ ソリ ュー ト ・ シ ョ ー ト で モー ドニ テツ 111"、 
レジ スタ ニ マ 000* と なり 、 これ ら を 代入 し て , 








ー タ ・ レ ジス タ 





5 14 03 12 9 8 6 5 3 < 





0 0 0 | 90 0 0|| 1 1 0 0 

















3238H が マシ ン 語 の 第 1 ワー ド 日 の 値 し な り ま す . 次 の ワー ド に S100 を 持っ て く 
れ ば よ ょ よく, MOVE. W $100、D1 の マシ ン 語 は 。 

32380100H 
と な り ま す . 

MOVE.W $012000、 D1 命 令 は アデ プ ソ リュ ー ト ・ ロ ング ・ ア デア ドレッシング ・ 
モー ド で , オペ レー ショ ン ・ ワ ー ド と それ に 続く 位置 に に ロン グ ・ ワ ー ド て 実 
行 ア ドレ ス EA が 格納 され ます (すなわち EA= 決 の 2 ワード ) . 

オペ レー ショ ン ・ ワ ー ド は , サイ ズ ・ フ ィ ー ル ドニ ワー ドニ "11Y、 デ ステ ィ 
ネー ショ ン ・ フ ィ ー ル ド は 、 レジ スタ ニーD1 ニ "001Y、 モ ー ド ニ デ ー タ ・ レ ジス タ 
上 直接 三 "000"Y、 ソ ー ス ・ フ ィ ー ル ド は 、 ア プ ソ リュ ー ト ・ ロ ング ダ で モー ドニ "111". 
レジ スタ ニ マ "001"Y ほ となり, これら を 代入 し て ,. 







5 14 13 12 日 9 8 6 5 9 0 





90 0|1 I|0 0 | 0 0 0|1 1 1 0 0 1 

















1 





3239H が マシ ン 語 の 第 1 ワード 日 の 値 と な り ま す . 次 の 2 ワード に S$012000 の ロ 
ング ・ ワ ー ド を 持っ て くれ ば よく 、MOVE. W $012000、D1 の マシ ン 語 は 、 
323900012000H 
と な る こと が わか り ま す . 
MOVE.W 革 $1000、D1 命 令 は 即 値 ア ドレ ッ シ ン グ ・ モ ー ド で 、 オペ レー ショ 
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ン ・ ワ ー ド の 次 に 央 値 オ ペラ ンド ・ フ ィ ー ル ド が あり 。 
『 ま すす 。 

オペ レー ショ ン ・ ワ ー ド は 、 サ イズ ・ フ ィ ー ル ドニ ワー ド ・ オ ペレ ーション 
マ 11"Y、 デ ステ ィ ネ ーション ・ フ ィ ー ル ド は レジ スタ ニ =D1= ツ 001Y、 モ ー ド = デ 
ー タ ・ レ ジス タ 直 接 王 "000Y、 ソ ー ス ・ フ ィ ー ル ド は 即 値 プ アドレッシング ・ モ ー 
ド で すか ら , モー ドニ "111"7、 レ ジス タニ "100" と な り 、 これら を 代入 し て オペ 


レー ショ ン ・ ワ ー ド は 。 























5 14 13 2 
* 0 1 
323CH が マシ ン 語 (オペ レー ショ ン ・ ワ ー ド ) に となり ます . 決 の 即 値 オ ペラ ン 





ド に ワー ド で $1000 が 属 納 され ます か ら 、MOVE.W $1000、D1 命 令 の マシ ン 
it 

323C1000H 
と な り ま す 。. 

MIOVEQ #$10、D1 命 令 は クイ ッ ク 転 送 命令 で 、 タイ ッ ク 即 値 ア ドレ ッ シ ン 
グ ・ モ ー ド で は , 即 値 デ ゲー タ は オペ レー ショ ン ・ ワ ー ド それ 自体 の 中 に 入っ て 
お り , 即 値 オ ペラ ンド 拡 震 ワー ド は 使わ れ ま せん . 

MOVEQ の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は 、 





























5 1!4 13 2 昌 9 8 7 9 
0 中 レジ スタ | 0 即 値 デー タ 
ES 
レジ スタ ・ フ ォ ー ル ドー デー タ ・ レ ジス タ Dn の n の 値 


即 値 デ ゲー タ ・ フ ィ ー ル ド …… 8 ビッ ト 長 の 即 値 
を 意味 し 、 8 ビッ ト の 即 値 デー タ が 32 ビ ピッ ト の ロン グ ・ ワ ー ド に 符号 拡張 され 。 
ロン グ タダ ・ ワ ー ド が Dn レ ジス タ に 転送 され ます . MOVEQ #$10、D1 は レジ スタ 
・ フ ィ ー ル ド =D1="001"、 即 値 デ ー タ ・ フ ィ ー ル ドニ $S10 で すか ら 、 これ ら を 
マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト に 代入 し て 。 
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5 14 13 12 9 8 7 ー 
| 0|! 1|0 0 !|0|0 0 0 | 0 0 0 ……72lOH 
7210H が MOVEQ #$10、D1 の マシ ン 語 と な り ま す . 
以上 を まとめ る と 。 は 表 2.2 の よう に な り ま す . 

表 2.2 例題 5 の ハン ド ・ ア セン ブル ・ リ スト 

oooosooo ORG $3000 
0osooo 3209 MOVE. W A1、D1 
0osoo2 3211 MOVE. W (A1). D1 
003004 3219 MOVE.W (4A1) 二 。 D1 
003oo6 3221 MOVE.W ー(A1)。D1 
oosoo8 32290100 MOVE. W $100(A1), D1 
oosooo 32310010 MOVE. W き 10(A1. DO).D1 
ooso1o 3238010o MOVE_ W 100,。D1 
Oo3014 32390001200O MOVE. W So12000, D1 
ooso1A 323C1ooo MOVR. W #$S1000。D1 
00801E 7210 MOVEQ #$S10、D1 

END 
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〔68000 マ シン 語 ブ ロブ プラ ミン グ }) 





BB000 の 命令 セッ ト と マシ ン 語 





68000 の 命令 モッ ト を 大 別 す る と 、 
① り 





わ ビッ ト 操 作 命令 
5 プロ グラ ッ ム 制 御 命令 
6⑥ CPU 制御 命令 
の よう に な り ま す が 、 こ れ ら の 命令 の 中 生 を 他 の マイ コン 8086 と 比較 し て ,68000 


の 命令 の 特徴 を みる こと に し まし ょ う . 





68000 の 命令 セ モット を 8086 の 命令 セ モッ ト と 比較 、 検討 【 


な きい 

















68000 ほ 8086 の 命令 を 、 デ ー タ 転送 命令 、 算術 演 算命 令 、 論 理 演算 命令 、 ビ ピッ 
ト 操作 命令 、 ス トリ ング 操作 命令 デ ロ グ ダラ スム 制御 命令 CPU 制御 命令 に 分 類 


し , 表 に し た も の が 表 3.1 で す . 
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即 値 転送 も 含む ) 








PUSH( ブ プッ シュ) 
MIOVEP( ベ リフ ェ ラ ル ・ デ ー タ 転送 ) | POP( ボ ポップ) |] 
デー タ 転 送 命令 | MOVEQ( 即 値 ク イッ ク 転 送 ) CHG( 交 換 ) 
WIOVEM( 複 数 レジ スタ と の 転送 ) | IN( 入 力 ) 
EXG( レ ジス タ 内 容 の 交換 ) OUT( 出 力 ) 
LEA( 実 効 ア ドレ ス の ロー ド ) LAT( 置 換 ) 
SWAP( 上 位 ワ ー ド と 下位 ワー ド の 


LEA アド レス の ロー ド ) 
入れ 換え ) 2 | 


PEA( 実 ア ドレ ス の ブッ シュ ) DS(DS と レジ スタ ヘ ロ ー ド ) 

















LINK( リ ンク , ス タッ ク に 領域 確保 ) ES と レジ スタ ヘ ロ ー ド ) 
UNLK( ア ン リ ンク , スタ ッ ク の 領域 | 」 Tp( ラ ラク を AH ヘ ロ ー ド ) 
解放 ) 
SAHF(AH を フラ ク ・ 
PUSHF( フ ラグ ・ ブ 
POPF( フ ラグ ・ ポ ッ プ ) 
ADD( 加 算 ) ADD( 加 算 ) 
ADDA( ア ドレ ス ・ レ ジス タ と の 加算 ) | ADC( キ ャ リー 付加 算 ) 
ADDI( 即 値 加算 ) INC( イ ンク リ メ ン ト ) 
算術 演算 命令 | ADDQ( 即 値 ク イッ ク 加 算 ) AAA( 加 算 ア スキ ー 補 正 ) 
ADDX( 拡 張 フラ グ 付 加算 ) DAA( 加 算 10 進 補正 ) 
SUB( 減 算 ) SUB( 減 算 ) 
NAIL2G22S2022 6B 穫 | 
SUBI( 即 値 減算 ) DEC( デ クリ メン ト ) 
SUBQ( 即 値 ク イッ ク 減算 ) NEG( 員 数 化 ) 
SUBX (拡張 フラ グ 付 減算 ) CMP( 比 較 ) 
MIULS( 符 号 付き 乗算 ) AAS( 減 算 ア スキ ー 捕 正 ) 
MIULU( 符 号 な し 乗算 ) DAS( 減 算 10 進 補正 ) 
DIVS( 符 号 付き 除算 ) WIUL( 符 号 な し 乗算 ) 
DIVU (符号 な し 除算 ) IMUL( 符 号 付き 乗算 ) 
CLR (オペ ラン ド 内 容 を ゼロ ・ ク リア ) | AAM( 乗 算 ア スキ ー 補 正 ) 
NEG( 負 数 化 ) DIV( 符 号 な し 除算 ) 
NEGX (拡張 フラ グ X 付 負数 化 ) | IDIV (符号 付き 除算 ) 
TAS( テ スト ・ ア ンド ・ セ ゼット) AAD( 除 算 ア スキ ー 補 正 ) 
TST( オ ペラ ンド 内 容 を 0 と テス ト ) | CBW( バ イト を ワー ド へ 拡張) 
ENET 和 ) CWD( ワ ー ド を ダブ ル ・ ワ ー ド へ 拡 
張 ) 
CMP( 比 較 ) 
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CMPA( ア ドレ ス ・ レ ジス タ と の 比較 ) 


























算術 演算 命令 | CMPM( メ モリ 内 容 の 比較 ) 
CMPI( 即 値 と の 比較 ) 
ABCD(BCD 加 算 ) 
SBCD(BCD 減 算 ) 
NBCD(BCD 負 数 化 ) 取 
NOT( | の 補 数 化 ,. ビ ピッ ト を すべ て 反 
AND( 給 理 積 0 人 " 
ANDI( 即 値 と 論理 積 ) SHL( 左 へ 論理 シフ ト ) 
OR (論理 和 ) SAL( 左 へ 算術 シフ ト ) 
論理 演算 命令 | ORI( 即 値 と 論理 和 ) SHR( 右 へ 論理 シフ ト ) 
FOR (排他 的 論理 和 ) SAR( 右 へ 拭 術 シ フト ) 
EORI( 即 値 と 排他 的 論理 和 ) ROL( 左 へ 回 圭 ) 
Br 1 の 本 数 化 , ビッ ト を すべ て 反 | oga ム 回 転 ) 
ASL RCL( キ ャ リー も 含め て 左 へ 回 転 ) 
ASR( 右 へ 算術 シフ ト ) RCR( キ ャ リー も 含め て 右 へ 回 転 ) 
LSL( 左 へ 論理 シフ ト ) AND( 論 理生 
M TEST( テ スト . AND を と っ て フラ グ 
LSR( 右 へ 論理 シフ ト ) の み 変 化 ) 
ROL( 友 へ 回 転 ) OR (論理 和 ) 
ROR( 右 へ 回 転 ) | XOR( 排 他 的 論理 和 ) 
ROXL( 拡 張 フ ラグ X も 含め て 左 へ 回 
転 ) 
ROXR( 拡 張 フ ラグ X も 含め て 右 へ 回 
転 ) ーー 
BTST( ビ ピッ ト の テス ト ) 
BSET( ビ ピット の テス ト 後 ,1 に セッ 
ビッ ト 操 作 命令 ト ) 
BCLR( ビ ピット の テス ト 後 、 ゼロ ・ ク 
じ k/ 
BCHG( ビ ピット の テス ト 後 。 反 転 ) NT 
REP( リ ビー ト ・ プ リフ ィ ッ クス ) 
スト リン グ MIOVS( ス トリ ング 転送 ) 
(スト リン ダグ 比較 ) 
操作 命令 SCAS( ス トリ ング ・ ス キャ ン ) 
LODS( ス トリ ング ・ ロ ー ド ) 
STOS( ス トリ ング ・ ス ト ア ) 
プロ アラム | Bcc( 条 件 付 ブ ラン チ ) CALL( ブ プロシージャ の コー ル ) 
ラ 
BCC. BCS、 BEQ. BGE。 BGT。 | JMP( 無 条件 ジャ ンプ ) 
制御 命令 人 0 





BHI。 BLE。 BLS。 BLT, BMIL 





条件 付き ジャ ンプ 
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プロ グラ ム 
制御 命令 


CPU 制御 命令 
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BNE, BPL、BVC。BVS 
DBcc( 条 件 テス ト , デ ク リ メン ト , 
DBEQ. DBF、 
DBGT. DBHI. DBLE. 
DBLT、 DBMI. DBNE. 


DBRA, DBT. DBVC. 


SPL. ST SVC, SVS 

BRA( プ ブラ ンチ) 

BSR( サ プルー チン へ プラ ンチ ) 

JMP( ジ ャ ンプ ) 

JSR( サ プルー チン ヘ へ ジャ ンプ ) 

RTR( リ ター ン , コン ディ ショ ン ・ コ 
ー ド 復元 ) 

RTS( サ ブ プルー チン か ら リ ター ン ) 

RTE( 例 外 処理 か ら リ ター ン ) 

TRAP( ト ラッ プ 発 生 ) 

TRAPV( オ ー バ ー フ ロー で トラ ッ プ 
発生 ) 

CHK( 境 介 チ ェ ッ ク ) 

RESET( リ セッ ト ) 

STOP(SR ヘ へ ロード し て スト ッ プ ) 

MIOVE to/from USP(USP と の 幸 
送 ) 

MIOVE to SR(SR へ 転送 ) 

MIOVE from SR(SR か ら 転 送 ) 

MIOVE to CCR(CCR へ 転送 ) 

ANDI to SR( 即 値 を SR に 論理 積 ) 

ANDI to CCR( 即 値 を CCR に 論理 
積 ) 

ORI to SR( 即 値 を SR に 論理 和 ) 

ORI to CCR( 即 値 を CCR に 論理 和 ) 

EORI to SR( 即 値 を SR に 排他 的 論 
理 和 ) 

EORI to CCR( 即 値 を CCR に 排他 
的 論理 和 ) 

NOP( 何 も し な いて 次 の 命令 へ 行く ) 














JE、JZ. JL. JNG 
JB. JNAE」 
0. JS. J 





、JLE, JN 
, JBE. JNA, JP, JP 
E、JNZ. JNL, JGE 
JNB. JAE、JNBI 
JA. JNP、 JPO。JNO.JNS 
RET( リ ター ン ) 
LOOP( ル ー プ ) 
LOOPZ( ゼ ロ の 問 ルー プ ) 
LOOPE( 等 し い 問 ル ー プ ) 
LOOPNZ(= 0 の 問 ル ー プ ) 
LOOPNE( 等 し て ない 問 ル ー プ ) 
JCXZ(CX が ゼロ で ジャ ンプ ) 
INT( 割 込み 発生 ) 
INTO( オ ー バ ー フ ロー て 割込み 発 
生 ) 
1IRET( 割 込み リタ ー ン ) 











CLC( キ ャ リー クリ ア ) 
STC( キ ャ リー セッ ト ) 


CMC( キ ャ リー 反転 ) 


CLD(DF フ ラグ ・ ク リア ) 
STD(DF フ ラグ ・ セ ッ ト ) 
CLI(IF フ ラグ ・ ク リア ) 
STIGF フ ラグ ・ セ ッ ト ) 


HLT( ホ ー ル ト ) 


WAIT( ウ ェ ー ト ) 
LOCK( バ ス ・ ロ ッ ク ) 


ESC( エ スケ ー ブ ) 








NOP( 何 も し な いて 次 の 命令 へ 行く ) 
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デー タ 転 送 命令 で の 大 き な 特 徴 は ,.68000 で は 複数 レジ スタ と の 転送 命令 で あ 
る MOVEM や 、 ス タッ クト 上 の 領域 確保 や 解放 の た め の LINK, UNLK 命 令 が あ 
る の に 対し 、8086 で は 1 プ O ア ドレ ス 空 間 で の 入出 力 命令 で ある IN 命令 、OUT 命 
合 、 モ ダメ ント ・ レ ジス タ へ の 転送 命令 (WOV 命 令 、LDS 命 令 、LES 命 令 ) な 
ど が ある 点 で す . 

算術 演算 命令 で は 、 どちら も 大 体 同じ 種類 の 命令 が 用 意 き れ て いま す が ,。 オ 
ペレ ーション の サイ ズ は 。 68000 で は バイ ト 、 ワー ド 。 ロ ング ダ ・ ワ ー ド 
ト ) な の に 対し , 8086 で は バイ ト か ワー ド の オペ レー ショ ン の み で 。32 ピ ビッ ト 
の ロン グ ・ ワ ー ド ・ オ ペレ ーション は 不可 能 で す . 

68000 の TAS (テス ト ・ ア ンド ・ モ ッ ト ) 命令 は , マル チ ・ プ ロ エ モッ サ 用 の 命 
令 で 、 モ マ フォ ー オ ペレ ーション で 使用 し ます . 8086 に は テス ト ・ ア ンド ・ セ 
ッ ト 命 令 は あり ませ ん が 、LOCK 命 令 LXCHG 命 令 を 一緒 に 使用 し て モ マ フォ 
ー オ ペレ ーション を 実現 し ます . 論理 演算 命令 は 、 ど ちら も ほぼ 同じ 命令 が サ 
ポー ト さ れ て いま す . 

ビッ ト 操 作 命 令 で は , 68000 が これ を サポ ー ト し て いる の に 対し 、8086 で は い 
つき い ビ ッ ト 操 作 命 令 は 存在 し ませ ん . また 、 スト リン グ 操 作 命令 で は 送 に 、 
8086 が これ を サポ ー ト し て いる の に 対し 、68000 で は この 種 の 命令 は サポ ー ト さ 
れ て いま せん . 

プロ グラ スム 制御 命令 で は ,。 68000 で は 条件 付き 命令 が Bcc、DBcc、Scc と 多く 
用 点 され て いる の に 対し , 8086 で は 条件 付き ジャ ンプ 命令 の み で す . また 、 培 
介 チ ェ ッ ク に 用 いる 68000 の CHK 命 令 に 相当 する も の は ,8086 に は 存在 し ませ ん . 

CPU 制御 命令 で は , 68000 に は RESET、STOP な ど 特 徴 ある 命令 が 用 雇 され 
て いま す . 














2 ビッ 








デー タ 転 送 命令 





デー タ 転 授 命 信 に は 、MOVE、 WIOVEA、MOVEM、WMOVEP、MOVEQ、 
EXG、SWAP、LINK、UNLK、LEA、PEA 命 令 が あり ます . 

(1) MOVE 命 令 

MOVE 命 令 は ツー ス ・ オ ペラ ンド の 内 容 を デス ティ ネー ショ ン へ 転送 する 命 
令 で 、 オ ペラ ンド の サイ ズ 、 すなわち MOVE 命 令 の オペ レー ショ ン の サイ ズ は 
B (バイ ト )。 W (ワー ド )、L (ロン ダ ・ ワ ー ド ) が あり ます . 
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(2) MOVEA 命 令 

MOVEA 命 令 は 、 デ ステ ィ ネ ーション に アド レス ・ レ ジス タ An を 指定 する 場 
合 に 用 いら れ 、 ソ ー ス 内 容 が An に 転送 きれ ます . サイ ズ は W、L が 許さ れ ま す . 

(3) MOVEM 命 令 

MOVEM (MOVE Multiple Registers) 命令 は , 複数 の 内 部 レジ スタ 鮭 と 
メモ リ 間 で プロ ッ ク 転 送 す る も の で . サ イズ は W. し を 指定 する こと が で きま す . 

(4) MOVEP 命 令 

WMOVEP (MOVE Peripheral) 命令 は 、 8 ビッ ト 用 に 作ら れ た プロ グラ マブ 
ル 周 辺 LSIE の デー タ 転 送 用 に 便利 な 命令 で 、 こ れ を 使っ て 68000 の 16 ピ ッ ト ・ 
バス に イン ター フェ イス され た 8 ピッ ト 用 周辺 LSI た デー タ の や り 取 り を 行なう 
こと が で きま す .。 サ イズ は W, 上 を 指定 する こと が で きま す . 

(5) MOVEGQ 命 令 

MOVEQ (MOVE Quick) 命令 は 、 オ ペレ ーション ・ ワ ー ド 中 の 即 値 (8 ビ 
ッ ト ) を デー タ ・ レ ジス タ Dn に する 命令 で 、 8 ビッ ト の 即 値 は ロン グ ・ ワ 
ー ド に 待 全 拡 張 き され, 転送 きれ ます . 即 値 の オペ ラン ド ・ サ イズ は 当然 バイ ト 
で それ 以外 は 許さ れ ま せん . 

(6) EXG 命 令 

EXG (EXchanGe Registers) 命令 は 、 2 つの レジ スタ 間 で デー タ 変 換 を 行 
な い ,、 サ イズ は ロン グ ・ ワ ー ド L の み 許 され 、 デ ー タ 交換 は すべ て 32 ピ ッ ト の ロ 
ング ・ ワ ー ド で 行なわ れ ま す . 

(⑰) SWAP 命 令 

SW AP 命令 は 同一 の デー タ ・ レ ジス タ 内 の 上 位 ワ ー ド 上 下位 ワー ド の デー タ 
の 入れ 換え 、 すなわち スワ ッ プ を し ます . 

(⑧) LINK,。 UNLK 命 令 

LINK (LINK と Allocate)、UNLK (UNLinK) 命令 は 、 あ る 領域 を 確保 し 
た り 、 解放 し た りす る の に 用 いる も の で 、 LINK 命 令 は アプ ドレ ス ・ レ ジス タ An 
を スタ ッ ク に 格納 し ,SP 値 を An レジ スタ に 転送 し , 最後 に オペ ラン ド て 指定 し 
た ディ スプ レー スメント 値 を SP に 加算 し ます . こう し て 、LINK 命 令 に よっ て 
サ プ ル ー チ ン 実 行 に 必要 な パラ メー タ 領 域 、 ワ ー ク 領域 が アロ ケー ト さ れ 、 そ 
し て これ が UNLK 命 令 に よっ て 解放 きれ ます . 

(⑨) LEA 命 令 

LEA 命 令 は Load Effective Address で 、 実効 アド レス を アド レス ・ レ ジス タ 
An に ロー ド し ます (サイ ズ は ロン グ ・ ワ ー ド 葉 ). 
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(⑩ PEA 命 令 

PEA 命 令 は Push Effective Address で 、 
し , サイ ズ は L し となり ます . 

次 に 、 こ れ ら デー タ 転 送 命令 を 用 いた プロ グラ ム 例 を え 、 
へ の 変換 の 仕 記 を 且 えて み ま し ょ う . 





効 ア ドレ ス を スタ ッ ク に プッ シュ 


これ の マシ ン 語 





デー タ 転 送 命令 の マシ ン 語 プロ グラ ミン グ 例 

















ー -/ 
放 湊 の プロ グラ ム を マシ ン 語 に 変換 し な 
ORG ssooo 
MOVE 旦 CNT1, po 
MoOVvE.W CNT2. D1 
MOVE エ CNT3. Da 
MOVEA エ DESm1. Ao 
MOVEA エ DESTm2. A1 
MOVEA エ DEST3. 42 
MOVE.B po. (40 ) 
MOVEW D1. 1(A1) 
MOVEL D2. 1(A2. DO) 
CNT1 DcB s1o 
CNT2 pc.w Saooo 
CNTS po エ 3ooooooo 
DEST1 po エ 40000o0oO 
DEST る po エ s 5ooooooo 
DESTs po エ 6ooooooo 
END 








馬 ma ヵ < 人 


MOVE 命 令 の オペ レー ショ ン ・ ワ ー ド の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は ,。 決 の よう 


に 。 
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15 14 13 1I2 9 8 6 5 あき 0 
ーー ゴイ ーー ーー 
デス ティ ネー ショ ン 
回 7 イイ | し ジス の (モー ド ) | (モー ド ) (レジ スタ ) 
と な り ま す . 


MOVE.B CNT1.DO 命 令 は 、 サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド は ,、 バ イト ・ オ ペレ ー シ ョ 
ン で "01*、 デ ステ ィ ネ ーション ・ レ ジス タ は D0 で "000"、 モ ー ド は デー タ ・ 
レジ スタ 直接 の アド レッ シン グ ・ モ ー ド で すか ら 、 "000" となり ま す . ソー ス 
は CNT 1 で アプ ソリ ュー ト ・ ロ ング の アド レッ シン グダグダ ・ モ ー ド を より 、 モ ー ド ・ 
フィ ー ル ドニ "111Y、 レ ジス タ ・ フ ィ ー ル ド を "001" に モッ ト し ます . 以上 
を マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト に 代入 し て 。 


15 14 13 2 1 al 6 5 3 2 9 








EEEEEERIEHEEE 





1039H が オペ レー ショ ン ・ ワ ー ド と な り ま す . 

次 に 、 ソ ー ス 実効 アド レス ・ オ ペラ ンド の 2 ワー ド が 続き 、 この 値 は CNT 1 

の アド レス で 0000302EH と な り ま すか ら ,.MOVE.B CNT1.D0 の マシ ン 語 は , 
10390000302EH 
と な り ま す . 

MOVE.W CNT2.D1 は , 軸 じ マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト に サイ ズ ニ ワー ドニ 
Y11 マ ,、 デ ステ ィ ネ ーション ・ レ ジス タニ D1 ニ マ 001". モ ー ド ニー ニ デ ー タ ・ レ デジ 
スタ 直接 三 マ 000 マ 、 ッ ツー ス は CNT 2 で アプ ソリ ュー ト ・ ロ ング で すか ら 、 モー 
ドミ テマ 111 マ 、 レ ジス タニ マ 001 マ "となり 。 以上 を まとめ て 代入 する と 、 

15 14 3 H2 日 9 8 6 5 3 2 0 


| 1 | 
0 90|1I EE 1 1 0 0 1 lmmeei 3239H 


3239H た な り 、 この 光 に ソー ス 実 効 ア ドレ ス ・ オ ペラ ンド が 続き 、CNT2 は 
了 00003030 マ で すか ら , 以上 を まとめ て 。 

323900003030H 
が MOVE.W CNT2.D1 の マシ ン 語 と な り ま す . 
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まっ た く 同 様 に し て ,MOVE.L CNT3.D2 の マシ ン 語 は 243900003032H と な 
り ま す . 

WMOVEA.L DEST1.A0 命 令 は , ア ドレ ス 転 送 MOVEA 命 令 が 用 いら れ て お 
り 、 MOVEA 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は 次 の よう に な り ま す . 


15 14 13 I2 日 9 8 6 5 3 2 0 
ー li T 

0 イズ | デス ティ ネー ショ ン ソー ス 

四 fg | ほ - ド ) (レラ スタ) 


サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド は ロン グ ・ ワ ー ド L で Y10 マ を モッ ト し , デス ティ ネ 

ョ ン ・ レ ジス タ は A0 で "000Y、 ソ ツー ス は アプ ソリ ュー ト ・ ロ ング の アド レッ 
シン グ ・ モ ー ド 上 な り 。 モー ド ・ フ ィ ー ル ドニ 111 マ 、 レジ スタ ・ フ ィ ー ル ドニ 
マ 001" と な り 、 これ ら を 代入 し て 。 


5 4 3 2 9 8 6 5 3 2 0 





9 

















シ 








0 0|! 0|0 0 0 0 0 0|! | ! OO Il 




















2079HE な り ま す . 
決 に 、 ソ ツー ス 実 凛 ア ドレ ス ・ オ ペラ ント が 統 き , DEST1 は "00003036" で す 

か ら 、MOVEA.L DEST1.A0 の マシ ン 語 
207900003036H 

と な り ま す . 
MOVEA.L DEST2.A1 命令 
MOVEA.L DEST3.A2 谷 令 

も まっ た く 同 様 に し て 
22790000303AH 
24790000303EH 

の マシ ン 語 と な る こと が わか り ま す . 
MOVE.B DO, (40) 
MOVE.W  D1、1 (A1) 
MOVE.L  D2. 1 (A2.D0) 

は , お の お の 前 の 例題 と 同じ よう に マシ ン 語 に 変換 する と 、 次 の よう に な り ま 

す . 





1080 
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33410001 
25820001 
以上 を まとめ る と 家 3.2 の よう に な り ま す . 


表 3.2 例題 7 の ハン ド ・ ア セン ブル ・ リ スト 

















oooosooo ORG Ss 3000 
0osooo 10390000302E MOVE.B CNT1, DO 
0o3oo6 323900003030 MOVE.W GNT2, D1 
003o0G 243900003032 MOVE. エ CNTS, Da 
003012 207900003036 MOVEA エ DEST1, AO 
003o18 22790000303A MOVEA エ DEST2, A1 
00301E 24790000303EE MOVEA エ DEST3, A2 
003024 1o8o MOVE.B DO, (A0) 
003o26 33410001 MOVE.W p1, 1(A1) 
00302A 25820001 MOVE. エ D2, 1(A2, DO) 
00302E 1o CNT1 Do.8 S10 
003030 2000 CNT2 po.w S2000 
003032 3000000O CNTS po エ S 30000ooo 
0oso36 40000000 DESm1 Do. エ S 40000000 
00303A 50000000 DEST2 po エ S 50000ooo 
00303g 600000o0O DEST3 po エ き 60000ooo 

END 
加算 , 減算 命令 








・1 加算 命令 の マシ ン 語 
沖合 信 に は ADD、ADDA、ADDI、ADDQ。 ADDX が あり ます . 

(0) ADD 命令 

ADD 命 令 は ソー ス ・ オ ペラ ンド と デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド を 加算 し , 
その 結果 を デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド に 人 格納 し ます . オペ レー ショ ン ・ 
サイ ズ は バイ ト 、 ワ ー ド 、 ロ ング ・ ワ ー ド が 可能 で 、 マ シン 語 フ ォ ー マ ッ ト 中 
の オペ レー ショ ン ・ モ ー ド (OP モ ー ド ) フィ ー ル ド で 指定 し ます . 
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レジ スタ に は デー タ ・ レ ジス タ を 指定 する こと が で き 、 その デー タ ・ レ ジス 
タ No.( 番 号 ) を レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド で 指定 し ます 、 マ シン 語 フ ォ ー マ ッ ト を 次 
に ポポ し ます . 
15 14 I3 12 日 9 8 6 5 0 














] 
IE レジ スタ | 0P モ ー ド 実 凛 ア ドレ ス 





レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド の 3 ピット で 、 前述 し た よう に D0 か 6D7 の デー タ ・ 
レジ スタ の うち 1 つ を 指定 し . OP モ ー ド ・ フ ィ ー ル ド の 3 ピッ ト で オォ ペレ 
ショ ン ・ オ ペラ ンド の 指定 を 行ない ます . 








シ 





ョ ン の サイ ズ と デス ティ ネ 


オペ レー ショ ン ・ モ ー ド 























0 0 0 0 0 1 0 0 Dn+EA 
1 0 0 1 0 1 1 10 | EA+Dn-*EA 
(2) ADDA 命 令 


ADDA は ソー ス ・ オ ペラ ンド と デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド を 加算 し 、 
その 結果 を デス ティ ネー ショ ン の アド レス ・ レ ジス タ に 格納 し ます . デス ティ 
4 は 、 必ず ア ドレ ス ・ レ ジス タ が 使わ れ ま す . オペ レー 
ショ ン ・ サ イズ は ワード か ロン グ ・ ワ ー ド で 。 バイ ト は 使え ませ ん . 


決 に 、ADDA 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト を 示し ます . 





ョ ン ・ レ ジス タ に 





15 14 I3 12 日 9 8 6 5 0 
- 











中 0 | レジ スタ | 0P モ ー ド | 実効 アド レス 
1 





レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド (3 ビット ) で アド レス ・ レ ジス タ の No. (番号 ) を 指 
定 し ます が , ADDA 命 令 に お いて は デス ティ ネー ショ ン に は 必ず アド レス ・ レ 
ジス タ が きま す . 

OP モ ー ド ・ フ ィ ー ル ド で オペ レー ショ ン ・ サ イズ が 決め られ ます (ADD 命 令 
で は 同時 ステ ィ ネ ーション の 指定 も 行なわ れ ま し た が , ADDA 命 令 で は 
アド レス ・ レ ジス タ が 必ず 用 いら れる の は 前 述 し た と お り で す ). 
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オペ レー ショ ン ・ モ ー ド 








実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド で ソー ス の アド レッ シン グダグダ ・ モ ー ド の 指 
いま す 。 

(3) ADDTI 命 令 

ADDI 命 令 は 即 値 デ ー タ を デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド と 加算 し 、 こ れ を 
デス ティ ネー ショ ン へ 人 悦 納 し ます . オペ レー ショ ン ・ サ イズ は ババ イト, ワード 
ロン グダグダ ・ ワ ー ド が 可能 で 、 マ シン 語 フ ォ ー マ ッ ト 中 の サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド て 指 
定 し ます . 

基 値 フィ ー ル ド が 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド の 次 に き て . 
され ます . 即 値 は サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド の 値 に よっ て バイ ト , ワー ロン ダグ ダ ・ 
ワー ド が 指定 され ます が 。 バ イト ・ サ イズ の と き に は 有 即 値 ワー フラ フィー ルド 
の 下位 8 ビッ ト に 格納 され ます .ADDI 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト を 次 に 示し 
ます . 











- 即 値 が 格納 








5 87 65 0 l5 0 


0 由 li 中 サイ ズ | 実 凛 アド レス ワー ド 即 値 (le ピッ ト ) 





バイ ト 即 値 (8 ピッ ト ) 
1 


j5 0 





























ロン グ 即 値 (前 ワー ド も 含め て 32 ピ ビット) 








サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド 
0 0…… バイ ト ・ オ ペレ ーション 


ワー ド ・ オ ペレ ーション 





ロン グ ・ ワ ー ド ・ オ ペレ ーション 

実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド は ,、 デス ティ ネー ショ ン の アド レッ シン グ ・ モ ー 
ド を 指定 し , 決 の 即 値 デ ー タ ・ フ ィ ー ル ド に 即 値 が 入り ます . サイ ズ = マ 00* 
の と き は バイ ト ・ オ ペレ ーション で , 始 値 デー タ は 8 ピット (1 バイ ト ) が 
イト 即 値 の と ころ に 俗 納 され ます . 

サイ ズ ニ マ 01Y の と き は ワー ド ・ オ ペレ ーション で 、 即 値 デ ゲー タ は 1 ワー ド 
が ワー ド 即 値 16 ビット ) の フィ ー ル ド に 格納 され ます . サイ ズ = ニ "10* の と 
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き は ロン グ ・ ワ ー ド ・ オ ペレ ーション で 、 即 値 
ー ド ) が 、 ロ ング 即 値 の フィ ー ル ド に 格納 され ます . 

(4) ADDQ 命 令 

ADDQ 命 令 は (ADD Quick) の 旧 味 で 。 即 値 デ ー タ が 1 か ら 8 の 和男 囲 に ある 
と き , この 命令 実行 を 高速 に 行なえ を ます. すなわち 、 実行 クロ ッ ク ・ サ イク ル 
数 が 少な く 、 か つ コ ー ド ・ メ モリ の バイ ト 数 が 少な く な る 長所 を 持っ て いる 以 
外 は , 基本 的 に ADDI 命 令 と 同一 で す . 

1ー8 の クイ ッ ク 有 即 値 デー タ を デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド に 加算 し ま 
す . オペ レー ショ ン ・ サ イズ は バイ ト ,。 ワー ド 、 ロ ング ・ ワ ー ド が 指定 で き 、 
アド レス ・ レ ジス タ に 対す る ワー ド , ロン グ ・ ワ ー ド ・ オ ペレ ーション も で き 
上 . 生 が 

次 に ,、 ADDQ 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト を 示し ます . 





タ は ロン グ ・ ワ ー ド (2 ワ 


5 14 13 12 9 8 7 65 0 





0|1|0|!| テー タ | 0| サ イズ 実 凛 ア ドレ ス 


























サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド 
0.0… 





"バイト ・ オ ペレ ーション 





ロン グ ・ ワ ー ド * オ ペレ ーション 

デー タ ・ フ ィ ー ル ド 
3 ピット て 即 値 を 表現 . 0 は 8 を , それ 以外 の 1 か ら 7 は を その まま 1 か ら 
7 を 表現 し ます . 





実 区 ア ドレ ス ・ フ ィ ー ル ド は , デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド の アド レッ シ 
ング ダ ・ モ ー ド の 指定 に 用 いら れ ま す . 
(5) ADDX 命 令 


ADDX 命 令 は 、 ソー ス ・ オ ペラ ンド と デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド と さ 

- ニ コンディション ・ コ ー ド 中 の X フ ラグ を 加算 し , その 結果 を デス ティ ネー シ 
ョ ン に 槽 納 し ます . 

(ソー ス ) 十 (デス ティ ネー ショ ン ) 上 ベ フ ラグ ダー デス ティ ネー 

ッ ー ス , デス ティ ネー ショ ン の オペ ラン ド の アド レッ シン グ は 。 (お 

ジス タ を 直接 用 いる も の と ,、 アド レス ・ レ ジス タ を 用 いた プリ ・ デ クリ メン ト ・ 

アド レッ シン グ ・ モ ー ド で アド レス され る も の と が あり 、 この 選択 は マシ ン 語 





ら 
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フォ ー マ ッ ト 中 の RM ビッ ト に よっ て 行なわ れ ま す . 

この 命令 は 倍 精度 3 倍 精度 た いっ た マル チ ・ プ レシ ジョ ン 加 算 に 用 いら れ 。 
8086 で は ADC 命 令 (すなわち キャ リー 付加 算 ) に 相当 する も の で す . 

RZM ビ ッ ト が Y0 マ で レジ スタ ー レ ジス タ 、Y 1 マ で スモ リー メモ リ の ォ オペ 
レー ショ ン と な り , オ ペレ ーション ・ サ イズ は バイ ト ,、 ワー ドロ ング ・ ワ ー 
ド を 指定 する こと が で きま す . 

ピット は C (キャ リー フラ グ ) と 同様 に 変化 し キャ リー フラ グ に し 同じ 値 を 
保持 し て いま すか らぶ ビッ ト の 加算 は ,C ビ ピッ ト の 加算 と 同じ こと に な り ま す . 
決 に 、 ADDX の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト を 示し ます . 





15 14 H3 I2 9 8 7 5 3 2 0 
| DEsT sRc | 

1 引 邊 麗 旧 時 レジ スタ 1 | サイ ズ | 0 | 0 INM| レジ スタ ] 
(Rx) | 9 | 





























DEST. レ ジス タ (Rx) フィ ー ル ド は , デス ティ ネー ショ ン ・ レ ジス タ の No. 
を 指定 する フィ ー ル ド で , RM ニニ 0 の と き は レジ スタ となり ます か ら , デ ー タ ・ 
レジ スタ の No. を 選択 する こと に な り 、R〆M ニ 1 の と き は メモ リ 参 照 と な り , 
プリ ・ デ クリ メン ト ・ ア ドレ ッ シ ン グ ・ モ ー ド で 使う アド レス ・ レ ジス タ の No. 
を 選択 する の に 用 いら れる こと に な り ま す . 

サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド は オペ レー ショ ン の サイ ズ を 指定 する も の で . 

サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド 


0. Owen バイ ト ・ オ ペレ ーション 
1 志和 の ワー ド ・ オ ペレ ーション 
人 seess ロン グ ・ ワ ー ド ・ オ ペレ ーション 
と な り ま す . 
RM フ ィ ー ル ド は , オ ペラ ンド の アド レッ シン グ ・ モ ー ド の 選択 に 用 いら れ 、 
0…… デ ー タ ・ レ ジス タ か ら デ ー タ ・ レ ジス タ 
1…… メモ リ か ら メ モリ 
と な り ま す 。 


SRC レ ジス タ (Ry) フ ィ ー ル ド は , ソー ス ・ レ ジス タ の No. を 指定 し , RM= 
0 で あれ ば デー タ ・ レ ジス タ No. を , ま た RM ニー 1 の と き は メモ リ 参 照 で すか 
5 プリ ・ デ クリ メン ト ・ ア ドレ ッ シ ン グ ・ モ ー ド で 使用 する アド レス ・ レ ジ 
スタ の No. を 指定 し ます . 
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3.3.2 減算 命令 の マシ ン 語 

減算 命令 に は SUB、SUBA、SUBI、SUBGQ、 SUBX の 各 命 令 が 用 癌 きれ て 
お り 、 加算 が 減算 に な っ た 点 を 除い て ADD の 場合 と 同じ で す . すなわち 、 通 
の デー タ ・ レ ジス タ を 用 いる 減算 は SUB、 ア ドレ ス ・ レ ジス タ か ら の 減算 は SUBA、 
由 値 の 減算 は SUBI、 タ イッ ク 則 値 (1 一 8) の 減 濾 は SUBQ.、 バフ ラグ を も 含 
め た 減算 は SUBX と な り ま す . 

①⑪) SUB 命 令 

SUB 命 令 は デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド か ら ソ ー ス ・ オ ンド を 減算 
し , その 結果 を デス ティ ネー ショ ン に 模 納 し ます . マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト 中 の 
OP モ ー ド の ビッ ト に よっ て , オペ レー ショ ン の サイ ズ (B、W、L) と デス ティ 
ネー ショ ン が どちら か を (すなわち Dn か EA か を ) 指 定 し ます . 
シン 語 フ ォ ー マ ッ ト を ぶし ます . 


















5 4 13 12 1 98 6 5 0 








レジ スタ 





0P モ ー ド 実効 アド レス | 





間 M 








ショ ン ・ モ ー ド 








0 0 0 0 0 9 10 | pn 一 EA 
1 0 0 1 0 1 | 110 | EAーDnEA ] 














レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド の 3 ビッ ト で デー タ ・ レ ジス タ (D0 一 D7 ) の No. を 
指定 し .OP モ ー ド で , 上 に 示し た よう に 、 オ ペレ ーション の サイ ズ と デス ティ 
ネー ショ ン が Dn か EA か の 指定 を 行ない ます . また だ, 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド 
で アド レッ シン グ ・ モ ー ド の 指定 が 行なわ れ ま す . 

(2) SUBA 命 令 

SUBA 命 令 は デス ティ ネー ショ ン の アド レス ・ レ ジス タ か ら ソ ー ス ・ オ ペラ 
ンド を 減 鑑 し 、 その 結果 を アド レス ・ レ ジス タ に 本 納 し ます .、 オ ペレ ーション 
の サイ ズ は , ワー ド か ロン ダグ ダ ・ ワ ー ド で す . 

次 に マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト を 示し ます . 
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中 1 | レジ スタ | 0P モ ー ド 実 凛 ア ドレ ス 
_l 








ステ ィ ネ ーション と な り ま す . オペ レー ショ ン ・ モ ー ド ・ フ ィ ー ル ド に よっ て 
W (ワー ド )。L (ロン ダグ ダ ・ ワ ー ド ) の 指定 が 行なわ れ 。 





いま 生 
11 1…… ロ ング ・ ワ ー ド ・ オ ペレ ーション 
と な り ま す . また 。 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド に よっ て ソー ス の アド レッ シン 





ダ ・ モ ー ド を 指定 し ます . 

(3) SUBI, SUBQ,。 SUBX 

SUBI、 SUBQ は 即 値 減算 、 タ イッ ク 即 値 減 で 、SUBX は フラ グ 付 の 減算 
で , 8086 で は SBB に 相当 する 命令 で す . 





加減 算命 令 の マシ ン 語 プ ログ ラミ ング 例 






































トーーーーwes ト ーーーー』 
NI 
キ キ 
放 N2 
+[e 
N 


























図 3.1 64 ピッ ト の 多 倍 精度 加算 
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決 の 多 倍 精度 (64 ビ ッ ト 長 ) 加 算 の プロ グラ ム を マシ ン 請 
例題 に 変換 し な さい (ハン ド ・ ア モン ブル せよ ). 





OoRG S3000 
NR1 por S12345678 
Do エ S 90ABCDET 
R2 DCTL SO0000008 
po エ so 
N po エ so 
po エ so 


MOVE エ N1、 D1 
MOVE エ N1+4. DO 
MOVE エ N2. Ds 
MOVE エ N2+4, Da 
ADD エ Ds, Do 
ADDX エ D3. D1 
MOVE エ DO. N+4 
MOVE エ p1. N 
TRAP #13 
END 











腺 me か < 人 


これ は . ADDX 命 令 に ADD 命 令 を 用 いて 、 64 ピ ビット の 多 倍 柄 度 加 算 を 行なう 
例 で す . 国 3.1 に ぶす よう に N1 (64 ビ ピッ ト 長 ) EN2 (64 ピ ッ ト 長 ) を 加算 
し て 、 そ の 結果 を N に 悦 納 し ます . 下位 32 ビ ッ ト の 加算 で は ADD 命 令 を 使用 し , 
上 位 32 ビ ッ ト の 加算 で は 、 ADDX 命 令 を 使用 し ます . 

ド 位 32 ピ ッ ト の 加算 に よっ て キャ リー が 立っ た 場合 、ADDX 命 令 に よっ て 。 
この キャ リー の 値 が 上 732 ト 加 算 叶 に 同時 に 加算 きれ 、 多 倍 柄 度 加算 が 実 
行き れ ま す . キャ リー が 下位 32 ピ ッ ト の 加 5 に 導 た な か っ た 場合 は 、ADDX 
命令 実行 時 、 同時 に ゼロ ( 三 0) が 加算 きれ る の み で す . この よう に 、 多 倍 精 度 
加算 プロ グラ ム で は 最 下 位 の 数 の 加算 に だ け ADD 命 令 を 使い 、 そ れ 以 外 の (時 
上 位 ま で の ) す べ て の 数 の 加算 に は ADDX 命 令 を 使い ます (ADDX 命 令 は ( ソ 
ー ス ) 十 (デス ティ ネー ショ ン ) 十 (X) … (デス ティ ネー ショ ン ) で す ). 

















47 


第 1 部 68000 マ > 





語 プ ログ ラミ ング 


それ で は 、 例題 8 を マシ ン 語 に 変換 し ます . ORG は 3000H か ら 開 始 し て いま 
すか ら 6,、 MOVE.L N1.D1 命 令 は 3018H か ら 始 まり ます . 
MOVE 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は , 











15 14 I3 2 日 9 8 6 5 3 2 0 
1 L T 
デス ティ 64 ソー ス 
0 0 | サイ ズ | (レジ スタ ) (モー ド ) | (モー ド ) (レジ スタ ) 
1 








で , サイ ズ ,、 デス ティ ネー ショ ン , ソー ス の 各 フ ィ ー ル ド に 値 を セッ ト し て い 
き 


サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド は MOVE.L の し 上 より ロン グ ・ ワ ー ド ・ オ ペレ ーション で 
すか ら マ 10 マ を モッ ト し ます . 

デス ティ ネー ショ ン は D1 で , アドレッシング ・ モ ー ド は デー タ ・ レ ジス タ 直 
接 、 し た が っ て , モー ド ・ フ ィ ー ル ド は 表 3.3 (これ は 22 ペ ー ジ に 示し た 表 2.1 
と 同じ も の で す が 。 大 変 重要 な も の で す の で も うぅ 一 度 掲載 し て お きま す ) よ 
り マ 000 マ Y、 レ ジス タ ・ フ ィ ー ル ド は "001 マ と な り ま す . 

ソー ス は N 1 で , アプ ソン リ ュー ト (絶対 ) ショ ー ト の アド レッ シン ダグ ダ ・ モ ー ド 
で すか ら 。 モー ド ・ フ ィ ー ル ド は "111 マ Y、 レ ジス タ ・ フ ィ ー ル ド は "000" と 
な り ま す . 

以上 を MOVE 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト に 代入 する と 、 











































































9 o 0 タ ・ レ ジス タ 直 接 記 

9 oi アド レス ・ レ ジス タ 直 接 

9 io ドレ ス _ ー 

台 呈 ! An | ポス ト ・ イ ンク リ メ ン ト ・ ア ドレ ス ・ レ ジス タ 問 接 _ 
1 oo An | プリ ・ デ クリ メン ト ・ ア ドレ ス ・ レ ジス タ 問 接 

( 較 M An | ディ スプ レー スメント 付 ス ・ レ ジス タ 問 接 

WW 評 5 An | イン デック ス , ディ ス ブ メン ト 付 アド レス ・ レ ジス タ 問 接 

1 1 | 0 0 0 | アプ ソリ ュー ト ・ シ ョ ー ト B 

1 1 || 0 0 | | アフ ノリ ュー ト ・ ロ ング ーー = 
1 | | | 0 | 0 | ディ スプ レー スメント 付 プロ グラ ム ・ カ ウン タ 相 対 語 還 衣 
1 1 | | 0 | | | イン デ テックス. ディ スプ レー スメント 付 プ ログ ラム ・ カ ウン タ 相 

| | 1 | | OOl 即 値 ーー ーー 








48 


第 3 章 68000 の 命令 セッ ト と マシ ン 語 


15 14 











ゝ T「 T ] 
lo 0 | 0 0 0] 1 1 0 0 0| 2238H 





と な り , これ が マシ ン 語 の 第 1 ワー ド よ となり ま す . これ に 続い て 、 ソ ツー ス 実 効 
アド レス の オペ ラン ド が きま す が 、N1 の アド レス は "3000 マ で すか ら 、 以 上 を 
まとめ る と 。 

22383000H 
これ が MOVE.L NI.D1 の ユ シ ン 語 と な り ま す . 

MOVE.L N1 二 4.D0 は 同じ マ 語 フ ォ ー マ ッ ト に お いて 、 サ イズ ニテ ロン 
ダニ マ Y10Y、 デ ステ ィ ネ ーション の モー ドニ デー タ ・ レ デジ スタ 直接 三 マ 000Y、 レ 
ジス ターD0= マ 000Y ス は アプ ソリ ュー ト ・ シ ョ ー ト で , モ ー ド ニ マ 111 マ 。 
レジ スタ ・ フ ィ ー ル ドニ マ 000*" と な り 、 これら を 代入 し て 、 




















15 14 H3 12 中 すき 書 6 5 3 る 0 
[ ] T = 四 
9 中 0|0 0 9 0 0 0|!| 1 1 0O 0 0|……2038H 
紀 
と な り ま す . 


決 に . ソー ス 実 効 ア ドレ ス が 続き 、N1+4 は 、Y3004 マ で すか ら 、 以 上 を また 
め る と MOVE.L N1 二 4.D0 の マシ ン 語 は 。 
20383004H 
と な り ま す . 
MOVE.L N2.D3 は 同じ マシ ン 語 の フォ ー マ ッ ト に お いて , サ イズ ニ マ 01Y、 
デス ティ ネー ショ ン の モー ドニ = マ 000 マ 、 レ ジス タニ マ 011 マ 、 ソ ツー ス は モー ドニ 
マ 111 マ . レ ジス タニ "000" を 代入 し て 。 





15 14 13 062 





0 0 

















と な り , ソー ス 3 
閉 は 。 


の アド レス の "3008" を 加え て MOVE.L N2.D3 の マシ ン 


26383008H 
と な り ま す . 
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シン 二 フ ォ ー マ ッ ト に サイ ズ ニ 





回 様 に し て 、MOVE.L N2 二 4.D2 は 同じ 


Y10*Y、 デ ステ ィ ネ ーション の モー ドニ = マ 000 マ 、 レ ジス タニ マ 010 マ 、 ソ ー ス 


の モー ドニ = マ 111 マ 、 レ ジス タニ マ 000 マ を 代入 し て 。 


「 
HI 還 DEEHEEEIEEE 2438H 





ッ ー ス 実効 アド レス の "300C マ を 加え て , MOVE.L N2+4.D2 の マ て 


と な りら 。 
シン 鹿 は 、 

2438300CH 
と な り ま す . 

ADD.L D2.D0 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は 、 次 に が す と お り で す . 
15 14 13 12 9 8 6 5 0 
本 | 0P モ ー ド | 実効 アド レス 
1 








レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド は デー タ ・ レ ジス タ の No. を 指定 する フ 
この 加算 オペ レー ショ 





に お いて 、 
ィ ー ル ド で 、 オ ペレ ーション ・ モ ー ド ・ フ ィ ー ル ド は . 
する フィ ー ル ド で す . オペ レー ショ ン の サイ ズ と デス ティ ネ 
この オペ レー ショ ン ・ モ ー ド ・ フ ィ ー ル ド に よっ て 





ン の モー ド を 拓 
ーション ・ オ ペラ ンド は 。 


決め られ ます . 





オォ オペレーション ・ モ ー ド 


(CDny)+ (<EA2) ・ く Dn> 





」 
| (<EA》)+(<Dn) 





・(EA 





・ フ ィ ー ル ド は <EA〉> の アド レッ シン グダグダ ・ モ ー ド を 指定 する 





フィ ー ル ド と し て 有川 いら れ ま す . 

ADD.L D2. D0 で デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド は D0 で すか ら ,. OP モ ー 
Y000* と な り ま す . 
ング ダ ・ モ ー ド を 指定 し ます 


ド は "010* と な り 、 レ ジス タ ・ フ ィ ー ル ド ! 
レス ・ フ ィ ー ル ド で <EA〉 の アド レッ 
デー タ ・ レ ジス タ 直 接 ア ドレ ッ シ ン グ ・ モ ー ド で 、 を その 値 は 





| 
が 。D2 で すか ら . 
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*000010" ほ となり ます . 
これ ら の 値 を マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト に 代入 し て 、 


15 14 13 12 9 8 6 5 90 





!|0| 中 0 0 9 D082H 























D082H が ADD.L D2.D0 命 令 の マシ ン 語 と な り ま す . 
ADDX.L D3.D1 の マシ ン 語 フォーマット を 次 に 示し ます . 


5 14 3 02 9 8 7 6 5 





0EST レ ジス タ 
中 日 9 (0 1 | 中 


























6 








ここ で 、 お の お の の フィ ー ル ド の 記 味 を も う 一 度 復 可 し て み ま し ょ う . 

DEST レ ジス タ (Rx) フィ ー ル ド は 、 デ ステ ィ ネ ーション ・ レ ジス タ の No. を 
指定 し ,R プ M= ニ 0 の と き は レジ スタ で すか ら 、 デ ー タ ・ レ ジス タ の No. を 選択 し 、 
RM= ニ 1 の と き は メモ リ で すか ら 。、 プリ ・ デ クリ メン ト ・ ア ドレ ッ シ ン グ ・ モ 
ー ド て 使用 する アド レス ・ レ ジス タ の No. を 選択 し ます . 

サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド は 他 の 命令 の 場合 と まっ だ 回 様 に 、 オ ペレ ーション の 
す サイ ズ を 指定 する も の で 、Y00 マ で バイ ト ・ オ ペレ ーション 、 "01 マ で ワー ド 
オペ レー ショ ン . "10 マ で ロン ダグ ・ ワ ー ド ・ オ ペレ ーション と な り ま す . 

RZM の フィー ルド は オペ ラン ド の アド レッ シン ダ ・ モ ー ド の 選択 に 使用 し 、 

( 














デー タ ・ レ ジス タ か ら デ ー タ ・ レ ジス タダ 
メモ リ か ら メ モリ 
の 2 つの うち 。 どちら か 1 つが 選択 され ます . 








SRC レ ジス タ (RY) フィー ルド は ソー ス ・ レ ジス タ の Nec. を 指定 し 、R プ M 
0 で あれ ば デー タ ・ レ ジス タ No. を 、 ま た だ た R〆M ニ 1 で あれ ば 、 メ モリ 参 昭 で すか 
ら 、 プリ ・ デ クリ メン ト ・ ア ドレ ッ シ ン グ ・ モ ー ド で 使用 する アプ ド レス ・ レ デジ 
スタ の No. を 指定 し ます . 

ADDX.L D3、D1 命 令 で SRC は デー タ ・ レ ジス タ D3、 デ ステ ィ ネ ーション 
DEST は デー タ ・ レ ジス タ D1 で すか ら 、 マ シン 語 フ ォ ー マ ッ ト 中 の DEST レ ジ 
スタ ・ フ ィ ー ル ド は "001 マ "SRC レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド は "011 マ 、R デ M フ ィ 
ー ル ド は デー タ ・ レ ジス タ と デー タ ・ レ ジス タ と の キャ リー 付加 算 で すか ら 、 
RM=0. オ ペレ ーション の サイ ズ は ロン グ ・ ワ ー ド で すか ら サ イズ ="10". 
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これ ら を マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト に 代入 し て 。 























D383H が ADDX.L D3.D1 の マシ ン 語 と な り ま す . 

MOVE.L DO.N+4 の マシ ン 語 は , MOVE 命 令 の マシ ン 語 フォーマット に 、 
サイ ズ ニ ロン グ ・ ワ ー ド ニテ "10*Y.、 デスティ ネー ショ ン の レジ スタ ・ フ ィ ー ル 
ドニ アプ ソリ ュー ト ・ シ ョ ー ト = マツ 000"、 モ ー ド ・ フ ィ ー ル ドニ = ニ マ 111 マ と な 
り 、 ソ ー ス の モー ド ・ フ ィ ー ル ドニ DO0= 直 接 ア ドレ ッ シ ン ダニ "000*Y、 レ ジス 
タ ・ フ ィ ー ル ドニ "000" を 代入 し て , 

9 6 BU 98 39 56 
国 較 国有 HEEE 
と な り 、 こ れ に デス ティ ネー ショ ン (DEST) 実効 アド レス ・ ワ ー ド が 続き 、N 十 
4 の 効 アド レス は "3014" で すか ら 、 以 上 を まとめ て 。 
21C03014H 
が MOVE.L DO.N+4 の マシ ン 語 と な り ま す . 
これ と まっ た (同様 に し て 、 
MOVE.L DIJN の マシ ン 計 は 。 
21C13010H 
と な り ま す . 
TRAP の マシ ン 放 フォ ー マ ッ ト は 、 





…2ICOH 














15 14 3 12 日 





olilololi el el 



































で 、 ト ラッ プ ・ ベ タタ 番号 フィ ー ル ド に #13 を 代入 し て 、 TRAP #13 の マシ ン 
壮 は 、 
4E4DH 
と な り ま す 。 
以上 の 命令 々 すべ て よ ま 上 め る と 、 宮 3.9 の よう な ハン ド ・ ア モン ブル し た リス 
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表 3.4 例題 8 の ハン ド ・ ア セン ブル ・ リ スト 
oooo3ooo ORG saooo 
003000 12345678 N1 ユ DO エ $ 12345678 
Oo3004 90ABCDEE Dot $S 90ABODEE 
OO3008 0oooooog Na po エ Sooooooo8 
Oo300G oooooooo por so 
ooso10 oooooooo N po so 
oo3o14 oooooooo po エ so 
ooso18 22383000 MOVE エ N1, D1 
0o3o1G 20383004 MOVE エ N1+4, DO 
ooso20 26383008 MOVE エ N2, DS 
oos024 2438300C MOVE エ N2 二 4、 D2 
Oo3028 po8a ADD エ pa, po 
00302A Ds83 ADDX エ D3. p1 
00s02O 21CO3014 MOVEL DO.N+4 
oo303o 21C13010 MOVE エ pl N 
00303 を 4E4D TRAP #13 
END 
ト が 得 ら れ ま す 。 
例題 次 の プロ グラ ム を マシ ン 語 に 変換 し な さい . 
ORG $3000 
MOVEA エ SRCPTR、 AO 
MOVEA エ DESTPTR, A1 
MOV エ MPNO. Do 
MOV 品 キ S4、 OOR 
ABC1 ADDX ー(40). 一 (A1) 
DBRA Do. ABO1 
TRAP キ 13 
SRCPTR po エ S1ooo 
DESTPTR DOL Soo 
MPNO DO エ S4 
END 
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牟 。 mae ヵ < 


MOVEA.L SRCPTR、A0 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は 、 

















l5 14 3 2 ni 9 8 6 5 9: 6 
T ~ す T 
と デス ティ ネー ショ ン に 
イズ | (レジメ タ ) 職 (レジ スタ ) 
Lolol! 
で ,. オペ レー ショ ン ・ サ イズ ニ ロ ング ・ ワ ー ド ニー "10"、 デ ステ ィ ネ ーション ・ 


レジ スタ ーA0 ニ マ 000 マ 、。 ソ ー ス の モー ド ・ フ ィ ー ル ドニ アプ ソリ ュー ト ・ ロ ン 
ダグ ダニ マ 111 マ 、 レ ジス タ ・ フ ィ ー ル ド も アプ ソリ ュー ト ・ ロ ング で すか ら 。 レジ 
スタ ・ フ ィ ー ル ドニ マ 001 マ 、 こ れ ら を マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト に 代入 する と, 





15 14 13 12 9 8 7. 6 5 3_ 8 





間 国 還 還 明 民 
= L 1 1 1 L = 








と な り 、 こ の 次 に ソー ス 実 効 ア ドレ ス ・ ワ ー ド が 続き 、SRCPTR の アド レス は 
0000301E マ で すか ら ( 各 命令 の 占め る バイ ト 数 を 計算 する ), 以 上 を まとめ て 、 
20790000301EH 
が MOVEA.L SRCPTR、A0 の マシ ン 語 と な り ま す . 
MOVEA.L DESTPTR、A1 の マシ ン 語 も これ と 同様 に し て , 
227900003022H 
と な 9 り ます. 
MOVE.L MPNO、 DO の マシ ン 語 も 何 度 も 行なっ た よう に 。 
203900003026H 
と な り ま す . 
MOVE #$4.CCR の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は , 


15 14 13 I2 Il IO 9 8 7 6 5 9 


で , 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド で ソー ス の アド レッ シン グ ・ モ ー ド を 指定 し ま 
す . ここ で は #$ 4 で 如 値 の アド レッ シン グ ・ モ ー ド で すか ら モ ー ド = テマ 111Y。 





9|ilololo 
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レジ スタ ・ フ ィ ー ル ドニ "100*Y と な り 、 これ ら を マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト に 代入 
し で 。 











44FCH が MOVE #$4.CCR の マシ ン 語 の 第 1 ワード で , 次 に 即 値 フ ィ ー ル ド 
が 続き 、 こ れ は "0004 マ "ですから, 以上 を まとめ る と 。 
44FC0004H 
と な り , 44FC0004H が MOVE #$4.CCR の マシ ン 語 と な り ま す . 
ADDX 一 (A0), 一 (A1) は マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト : 
5 14 3 I2 9 き 7 6 5 4 ずる 0 


間 0 


に お いて , メモ リー メモ リ で すか 6R プ M ニ マ 1 マ 、 サ イズ ニ ワー ドニ マ 01 7?、 
DEST レ ジス タ ・ フ ィ ー ル ドニ A1 ニ マ 001Y、SRC レ ジス タ ・ フ ィ ー ル ドニ A0 ニ 
000* で , これ ら を マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト に 代入 し て 。 





gy 
出 加 回 遇 較 





1 | サイ ズ 


























5 14 3 02 1 9 8 7 6 5 4 3 2 9 





間 間 開 韻 開 還 語 周 陣 庁 同 上 

















D348H が ADDX 一 (A0)、 一 (A1) の マシ ン 語 と な り ま す 。 
DBRA DO.ABC1 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト ( 三 DBcc) は 。 
15 14 13 12 8 7 6 5 4 3 2 0 ls 0 





0|!|9|I 系 件 1| 1 9010 | 1 | レジ スタ | ディ スプ レー スメント 












































で 、 条 件 フィ ー ル ド の 条件 が 満足 され る と 、 オ ペラ ンド 先 ヘ ジャ ンプ し な いで 
決 の 命令 を 実行 し ます . 条件 が 満足 され な いと , カウ ンタ の デー タ ・ レ ジス タ 
内 容 を -1 し て , この 値 が ー1 に な る と 決 の 命令 を 実行 し ます . 

ディ スプ レー スメント は , この 命令 トラ ベル まで の 変位 (バイ ト ) で あり 、 
ここ で は "FFFCY と な り 。 条件 に は Y0001 マ Y ( 








常に 偽 ) (never true) を 
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表 3.5 例題 9 の ハン ド ・ ア セン ブル ・ リ スト 








oooo3ooo ORG $ 3ooo 
oosooo 20790000801 也 MOVEA. エ SROPTR, AO 
oosooe 227900008022. MOVEA. エ DESTPTR, A1 
OO300C 2039OooOsO26 MOVE. エ MPNO, Do 
ooso12 44FCOO04 MOVE キ S4, OCR 
003016 D348 ABO1 ADDX ー(A40)。 一 (4A1) 
ooso18 51C8FFFG DBRA Do. ABO1 
OOsO1C 4E4D TRAP #13 
ooo1 思 Oooo1ooo SROPTR DC.L s1ooo 
Oo3022 ooooo10 DESTPTR DOL s1o1o 
oo3o26 0oooooos MPNO po S4 

END 





これ ら を 代入 し て 。 
51C8FFFCH 
が マシ ン 語 と な り ま す . 
以上 を まとめ る と 家 3.5 の よう な ハン ド ・ ア モン プル ・ リ スト が 得 ら れ ま す . 








乗算 , 除算 命令 





3.5.1 乗算 命令 の マシ ン 語 
乗算 命令 に は , 待 号 付 乗算 命令 ほ 待 号 な し 乗算 命令 た が あり 、 と も に デー タ ・ 
デス タ Dn の 下位 16 ピ ッ ト と ソー ス ・ オ ペラ ンド の 16 ビ ッ ト と を 乗算 し 、 そ の 
ト の 積 を ダー タ ・ レ ジス タ Dn に モッ ト し ます . 

待 人 付 乗 外 合 信 は MULS (Signed Multiply)、 待 な し 乗算 命令 は WMULU 
(Unsigned Multiply) で す . 

MULU 命 令 は 、 待 な し の 整数 (16 ビ ピット) と 整数 の 乗算 で 結果 は 32 ビ ッ 
ト の 整数 と な り ま す . 

MULU <EA>、Dn- <EA>xDnDn 
ソー ス ・ オ ペラ ンド と デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド を 


結果 を デス ティ ネ 




















し 乗算 し 。 
ョ ン ・ オ ペラ ンド に 格納 し ます . デス ティ ネー ショ ン ・ 
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オペ ラン ド は , 必ず デー タ ・ レ ジス タ Dn が き て 。 ここ に 32 ピ ビット 長 で 積 が モッ 
ト さ れ ま す . ソー ス ・ オ ペラ ンド に は “アド レス ・ レ デジ スタ 直接 "を 除く 他 の 

すべ て の アド レッ シン グ ・ モ ー ド を 指定 する こと が で きま す 。 
MULU 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は , 





15 14 3 12 9 8 7 6 5 0 
- ーー 


人 











レジ スタ | 0 中 実 ア ドレ ス 











実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド は ソー ス ・ オ ペラ ンド の アド レッ シン グ ・ 


定 し ます . 


























N フ ラグ は 演算 結果 の 最上 位 ビ ピッ ト (MSB) が 1 で あれ ば モッ ト さ れ 、 そう 
で な けれ ば クリ ア さ れ ま す . Z フ ラグ は , 演算 結果 が ぜ ロ で あれ ば モ キット さ れ . 
そう で な けれ ば クリ ア さ れ ま す . 

すなわち , Z フ ラグ EN フラ グ は 、 





中 結果 に よっ て モッ ト ま だ た は クリ ア さ れ 


ます . V フ ラグ と C フ ラグ は 常に クリ アデ され, また X フ ラグ は 変化 し ませ ん . 
WMULS 命 令 は 、 待 号 付 き の 整 数 (16 ビ ピット) と 整数 の 乗算 で 、 結果 は 32 ビ ピッ 
ト の 符号 付き 牲 数 と なり ます . この よう に 。 符号 付き で 乗算 が 行なわ れ , 結果 


ド に 格納 され ます . 
デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド は 、 必ず デー タ ・ レ ジス タ Dn が 用 いら れ 。 
ここ に 32 ビ ピッ ト 長 の 待 号 付き 整数 が モッ ト さ れ ま す . ソー ス ・ オ ペラ ンド は “ ア 
ドレ ス ・ レ ジス タタ 直接 " を 除く 他 の すべ て の アド レッ シン グ ・ モ ー ド が 指定 で 
きま す . 

MULS <EA> Di <EA>xDn 一 Dn 
WMULS 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は 、 次 の よう に な り ま す . 


は デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ 











57 


第 1 部 68000 マ シン 語 プ ログ ラミ ング 


5 14 03 12 9 8 7 e 5 0 


MULU 命 令 の 場合 と 同様 に レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド で デス ティ ネー ショ ン の 
デー タ ・ レ ジス タ Dn の No. を 指定 し 、 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド で ソー ス ・ オ 
ペラ ンド の アド レッ シン グ ・ モ ー ド を 指定 し ます . コン ディ ショ ン ・ コ ー ド の 
変化 は MULU 命 令 ほ 同様 で す . 

















3.5.2 除算 命令 の マシ ン 語 

除算 命 含 に は 、 待 飼 付 き 除算 命令 と 待 全 な し 除算 命令 た が あり 、 デ ー タ ・ レ 
ジス タ Dn の 32 ビ ッ ト の 数 も や ソ ー ス ・ オ ペラ ンド の 16 ピ ビッ ト の 数 で 除算 し 、 商 と 
余り を デー タ ・ レ ジス タ に モッ ト し ます . 商 は 下位 16 ビ ピッ ト , すなわち 下位 ワ 
ー ド に モッ ト さ れ 、 余 り は 上 位 16 ピ ビット すなわち 上 位 ワ ー ド に モッ ト さ れ ま す . 

待 全 付 き 除 算命 令 は DIVS (Signed Divide)、 待 呈 な し 除算 命令 は DIVU 
(Unsigned Divide) で す . 

DIVU.DIVSE も に 除算 命 信 の 実行 で , 次 の よう な 特別 な 動作 を する こと が あ 
り ま す 。 

@ 0 (で ロ ) て 除算 を する と トラ ッ プ が 発生 し 、 例 外 処 理 が 開始 きれ る . 

@ オー バー フロ ー が 命令 の 完了 以前 に 発生 し , これ が 検出 され る と オー バ 

ー フ ロー フラ グ (V フ ラグ ) が モッ ト され , 命令 は 実行 きれ な いま ま と な 
り , そし て 。 第 2 オペ ラン ド 内 容 は 変化 し な い . 

DIVU 命 令 は , 待 滞 な し の 数 と し て 除算 が 行なわ れ , 商 と 全 り の 除算 結果 は デ 

ー タ ・ レ ジス タ Dn に モ キット さ れ ま す . 
DIVU <EA>、Dn………Dnー <EA> っ つ Dn 
(Dn (上 位 ワ ー ド ) … 余 り 、Dn (下位 ワー ド ) … 商 ) 

デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド を ソー ス ・ オ ペラ ンド で 除算 し て , その 結 
洒 を デス ティ ネー ショ ン に 格納 し ます . デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド は 32 
ビッ ト 長 (ロン ダ ・ ワ ー ド ) が 用 いら れ ,。 ソー ス ・ オ ペラ ンド は 16 ビ ッ ト 長 ( ワ 
ー ド ) の デー タ が 用 いら れ ま す 。 待 全 な し 演算 で 除算 は 行なわ れ 。 結果 は デス 
ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド の デー タ ・ レ ジス タ Dn に モッ ト さ きれ, 上位 ワ ー ド 
ド り が 。 下位 ワー ド に 商 が モッ ト さ れ ま す . 
DIVU 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は 、 


























58 


第 3 章 68000 の 命令 セッ ト と マシ ン 語 


実 葬 アド レス 











で レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド は , デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド の デー タ ・ レ デジ 
スタ Dn の No. を 指定 し 、 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド は 、 ソ ー ス ・ オ ペラ ンド の 
アド レッ シン グ ・ モ ー ド を 指定 し ます . この アド レッ シン グ ・ モ ー ド に は 、“ ア 
ドレ ス ・ レ デジ スタ 直接 " を 除く 他 の すべ さて の モー ド が 指定 で きま す . 

コン ディ ショ ン ・ コ ー ド は 次 の よう に な り ま す . 





% _ N z WV G 





- | * ま | * | *| 0 




















N フ ラグ は 結果 の 商 の 最上 上 位 ビ ピッ ト (MSB) が 1 で あれ ば モッ ト さ れ ,。 そう 
で な けれ ば クリ ア き され ま す . オー バー フロ ー が 生じ た 場合 は 不定 と な り ま す . 

Z フ ラグ は 商 が ぜ ロ (0) で あれ ば モッ ト さ る れ ,。 そう で な けれ ば クリ ア さ れ ま 
す . た だ し , オー バー フロ ー が 生じ た 場合 は 不定 と な り ま す . V フ ラグ は オー ババ 
ー フ ロー が 検出 され た とき モ キッ ト さ れ 、 そ う で な けれ ば クリ アナ され ます .C フ ラ 
グ は 常に タリ アテ され , X フ ラグ は 変化 し ませ ん . 

DIVS 命 令 は 待 付 き の 数 と し て 除算 オペ レー ショ ン が 行なわ れ 。 商 と 余り の 
除算 結果 は デー タ ・ レ ジス タ Dn に モッ ト さ れ ま す . 

DIVS <EA>。Dn………Dn 王 <EA> 一 Dn 
(Dn (上 位 ワード) … 余 り 。 Dn (下位 ワー ド ) … 商 ) 

符号 付き で 除算 が 行なわ れる 点 を 除い て 、 他 は DIVU 命 令 と 同様 で す . 

DIVS 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は , 次 の よ うに な り ま す . 











5 14 3 12 日 9 8 7 6 5 0 





lololo| レタ | 中 実効 アド レス 
































DIVU 命 令 の 場合 と 同様 に レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド で デス ティ ネー ショ ン の デ 
ー タ ・ レ ジス タ Dn の No. を 指定 し 、 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド で ソー ス ・ オ ペ 
ラン ド の アド レッ シン グ ・ モ ー ド “アド レス ・ レ ジス タ 相 接 " 以外 の ) を 指定 
し ます . コン ディ ショ ン ・ コ ー ド の 変化 は DIVU 命 令 同 様 で す . 





59 


第 1 部 68000 マ シン 語 プ ログ ラミ ング 


・ 乗算 。 除算 命令 を 実際 に マシ ン 語 へ 変換 する 例題 を 解い て み ま し ょ う . 








乗除 算命 令 の マシ ン 語 プ ログ ラミ ング 例 


決 の プロ グラ ム 
モン ブル せよ ). 


ORG $ 3000 
MOVE. W 。N1.D1 
MOVE.W  N2.DO 











MULU p1. po 
DrYVU キ 10、 Do 
MOVE_ W DO.QU 
SBWAP po 
MOVE_ W DO.RM 
TRAP #18 

N1 polw S3 

Ne 。 po.w S4 

QU po.w o 

RM 。 po.w o 
END 

















15 14 3 I2 日 [ 二 】 6 5 3 2 0 
[ 本 「 

デス ティ ネー ショ ン ザー ミネ 
上 0 | サイ ズ | (レジ スタ ) (モー ド ) | (モー ド ) (レジ スタ ) 

















で 、 サイズ, デス ティ ネー ショ ン , ソー ス の 各 フ ィ ー ル ド に 値 を セッ ト し て い 
きま す 。. 
サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド は 、MOVE.W の W よ り ワ ー ド ・ オ ペレ ーション で すか ら 
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Y11Y を セッ ト し ます 。 

MOVE.W N1.D1 命 令 の デス ティ ネー ショ ン は D1 で , アド レッ シン グ ・ モ 
ー ド は デー タ ・ レ ジス タ 直 接 。 し た が っ て 、 モー ド ・ フ ィ ー ル ド は "000 マ レヒ 
ジス タ ・ フ ィ ー ル ド は "001" と な り ま す . 

ッ ー ス は N1 で , アプ ソリ ュー ト ( 絶 対 )・ ロ ング ダ の アド レッ シン グ ・ モ ー ド に 
な り 、 モー ド ・ フ ィ ー ル ド は "111"、 レ ジス タ ・ フ ィ ー ル ド は "001 マ となり 








宣 ま : 
以上 を MOVE 命 信 の マシ ン 語 フ ォ ー マ ッ ト に 代入 する は 。 
5 14 13 12 1 9 8 6 5 3.3 0 
』 1 E ピー 
国 国 国 IIOROEE 
計 二 還 








と な り 、 こ れ が マシ ン 語 の 策 1 ワ ー ド と な り ま す .。 これ に 続い て ソー ス 実 効 ア 
ドレ ス の オペ ラン ド ・ ワ ー ド が きま す が 、N1 の アド レス は て 00003022 マ で すか 
ら 6、 以 上 を まとめ る と 、 

323900003022H 
と な り ,、 これ が MOVE.W N1.D1 の マシ ン 語 と な り ま す . 
WOVE.W N2.DO は 軸 ビ マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト に お いて . サ イズ ニワ ー ド ニ 


11" マ 、 デ ステ ィ ネ ーション の モー ドニ デー タ ・ レ ジス タ 赴 接 三 マ 000 マ 、 レ デジ 


























スタ ニーD0="000"、 ソ ー ス は アプ ソリ ュー ト ・ ロ ング で 、 モー ドニ 111 マ 、 
レジ スタ ・ フ ィ ー ル ドニ "001" となり,、 これ ら を 代入 し て 。 
15 14 13 02 日 9 8 6 5 りう 0 
1 3 
0 0|! |!|0 0 0 0 0 0|1 !| | 0 0 3039H 
と な り ま す . 


次 に 、 ソ ー ス 実効 アド レス が 続き 、N2 は 00003024 マ で すか ら 、 以 上 を ま と 
め る に MOVE.W N2.D0 の マシ ン 詰 は 、 
303900003024H 
と な り ま す 。 
乗算 命令 MULU D1.D0 を マシ ン 語 に 変換 し ます . 待 必 な し 乗算 命令 MULU 
の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は 、 
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15 14 13 12 9 8 7 6 5 0 


実 凛 ア ドレ ス 」 
2 中 


レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド は , デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド の デー タ ・ レ デジ 
スタ の No. (番号 ) を セッ ト す る と ころ で D0 レ ジス タ が 有川 いら れ ま すか ら 、 
マ 000 マ セット し ます 。. 

実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド は , ソー ス ・ オ ペラ ンド の アド レッ シン グ ・ モ ー 
ド を 指定 する フィ ー ル ド で 、“ デ ー タ ・ レ ジス タ 直 接 " の アド レッ シン グ ダ ・ モ ー 
ド が 使用 きれ て いま すか ら 、 実効 アド レス ニー マ 000001" と な り ま す . 





レジ スタ | 0 



































以上 を MULU の マシ ン 詰 フォーマット に 代入 する と. 
5 14 03 12 9 8 7 6 5 9 
19019|10 0 0|0|i|iI0 90 o o 0 EE 


























と な り , COC1H が MULU D1.D0O の マシ ン 語 と な り ま す . 
決 に 、 除算 命令 DIVU #10.D0 を マシ ン 語 に 変換 し ます . 待 中 な し 除算 
DIVU の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は 次 の と お り で す . 





15 14 13 12 9 8 7 6 お 0 





!10|10|10| レジ 2 タ |0 























中 実 凛 ア ドレ ス | 





レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド は 、 デ ステ ィ ネ ーション ・ オ ペラ ンド の デー タ ・ レ ジ 
スタ No 一 マ 000Y が モッ ト さ れ 、 守 効 ア ビレ ス ・ フ ィ ー ル ド は 、 ソ ー ス ・ オ ペ べ 
ラン ド の アド レッ シン ダグ ダ ・ モ ー ド = 即 値 モ ー ド ニ マ 111100" が モッ ト され て 。 


以上 か ら 、 





15 14 13 12 日 9 





!|0|0l9 





























80FCH が DIVU 10.D0 命 令 の マシ ン 語 の 第 1 ワー ド と な り ま す . こ れ に 続い 
て ソー ス 実 効 ア ドレ ス ・ オ ペラ ンド が きま す が 。#10 の 即 値 で すか ら 、 以上 を ま 
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と め て 。 
80FC000AH 
これ が DIVU 半 10.D0 の マシ ン 語 と な り ま す . 

MOVE.W DO0.QU の マシ ン 語 は 、MOVE 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト に 。 
サイ ズ ニ ワー ドニ = "11". デス ティ ネー ショ ン の レジ スタ ・ フ ィ ー ル ドニ アブ 
ソリ ュー ト ・ ロ ング ダニ "001"、 モ ー ド ・ フ ィ ー ル ドニ テマ 111 マ と な り 。 ソー ス 
の モー ド ・ フ ィ ー ル ドニ D0= 直 接 ア ドレ ッ シ ン ダニ "000"、 レ ジス タ ・ フ ィ ー 
ルド ニ マ 000Y を 代入 し て , 





5 14 !3 I2 9 8 6 5 3 3 0 





0 911 110 0 | 1 1 1|10 0 0 0 0 0|………33cOH 














と な り 、 これ に デス ティ ネー ショ ン 実 効 ア ドレ ス ・ ワ ー ド が 続き 、QU の 実効 ア 
ドレ ス は "00003026" で すか ら 、 以 上 を まとめ て 、 
33C000003026H 
が MOVE.W DO0.QU の マシ ン 語 と な り ま す . 
これ と まっ た く 同 様 に し て 、MIOVE.W DO.RM の マシ ン 語 は 。 
33C000003028H 
と を なり ます 。 
SWAP の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は , 





15 14 3 (2 中 10 9 8 0 
| | 
0111010|11101010 
間 間 TI 
で SWAP D0 の マシ ン 語 は レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド に "000Y(=DO) を 代入 し 
て 














4840H 
と な り ま す . 
TRAP #13 の マシ ン 語 は 4E4DH で すか ら 、 以 上 の 命令 を すべ て まとめ る 
と , 次 の ペー ジ の 喪 3.6 の よう な ハン ド ・ ア モン プル し た リス ト が 香 ら れ ま す . 
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表 3.6 例題 0 の ハン ド ・ ア セン ブル ・ リ スト 

















0oo03ooo ORG $30oo 
oosooo 323900003022 MOVEL.W NR1, D1 
oosoo6 303900003024 MOVE.w N2, Do 
0osooo Goo1 MULU p1, po 
00300E 8OFOOOOA DrvU #10。 DO 
ooso12 33COOOO03O26 MOVE.W po. QU 
003o18 4840 SBWAP po 
003o1A 33C000003028 MOVE.W Do,。RM 
003o20 4E4D TRAP #13 
003022 0003 N1 poW S3 
003024 0004 Na Do.w S4 
003o26 0ooo QU pco.W 0 
003028 0ooo RM po_.w o 

END 
比較 命令 





3.7.1 比較 命令 の マシ ン 語 

比較 命令 に は CMP、CMPA、CMPI、CMPM が 用 

(1) CMP (CoMPare) 命 令 

CMP 命 令 は 、 ソ ー ス と デス ティ ネー ショ ン の 内 容 を 比較 し , その 結果 フラ グ 
の み 変 化し 、 オ ペラ ンド の 内 容 は と も に 変化 し ませ ん . デス ティ ネー ショ ン ・ 
オペ ラン ド の デー タ ・ レ ジス タ Dn か ら ソ ツー ス ・ オ ペラ ンド を 減算 し 、 そ れ に よ 
っ て コン ディ ショ ン ・ コ ー ド が 影響 を 受け , 変化 し ます . 

CMP <EA>。Dn …… Dn 一 <EA>ー フ ラグ の み 変 化 

オペ レー ショ ン ・ サ イズ は バイ ト ,、 ワー ド 。、 ロ ング ・ ワ ー ド が 可能 で 、 マ シ 

ン 詰 フォーマット は 次 の と お り で す . 


15 14 13 12 日 9 8 6 5 9 


MM 





され て いま す . 











| 実 凛 アド レス | 
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レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド は デス ティ ネー ショ ン の デー タ ・ レ ジス タ Dn の No. を 
指定 し , 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド は ソー ス ・ オ ペラ ンド の アド レッ シン ダ ・ 
モー ド を 指定 し . オペレーション ・ モ ー ド ・ フ ィ ー ル ド で オペ レー ショ ン ・ サ 
イズ を 指定 し ます . 

オペ レー ショ ン ・ モ ー ド 


000… 





…ー バ イト ・ オ ペレ ーション 


… ワ ー ド ・ オ ペレ ーション 






… ロ ング ・ ワ ー ド ・ オ ペレ ー シ 
(アド レス ・ レ デジ スタ 直接 の アド レッ シン グダグダ ・ モ ー ド の と よき. バイ ト ・ オ ペレ 
ーション は 不可 ) 

(2) CMPA (CoMPare Address) 命 
CMPA 命 令 は 、 デ ステ ィ ネ ーション ・ オ ペラ ンド の アド レス ・ レ ジス タ An が か 

ら ソ ー ス ・ オ ペラ ンド を 減算 し 、 そ れ に よっ て コン ディ ショ ン ・ コ ー ド が 変化 
し ます . デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド に は , 必ず アド レス ・ レ ジス タ が 使 
われ ます . 

CMPA <EA>。 An ・ Anmー<EA> ユ フラ グ の み 変 化 
オペ レー ショ ン ・ サ イズ は ワー ド 、 ロ ング ・ ワ ー ド が 指定 で きま す . 次 に CMPA 
命令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト を ぶし ます . 
| 


| 2 em | 実効 アド レス 


ョ ン 








5 14 13 02 9 8 6 5 0 

















ど ジス タ ・ フ ィ ー ル ド は デス ティ ネー ショ ン の アド レス ・ レ ジス タ An の No. 
を 指定 し , 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド は ソー ス ・ オ ペラ ンド の アド レッ シン タグ ・ 
モー ド を 指定 し 。 オ ペレ ーション ・ モ ー ド ・ フ ィ ー ル ド で オペ レー ショ ン ・ サ 
イズ を 指定 し ます . 
ショ ン ・ モ ー ド 
… ワ ー ド ・ オ ペレ ーション (ソース ・ オ ペラ ンド (ワー ド ) は 符 

拡張 され て 32 ピッ ト ・ ア ドレ ス ・ レ ジス タ と 比較 ) 

1 Hshsy ロン シグ ・ ワ ソー ド ・ オ ペレ ーション 

(3) CMPI (CoMPare Immediate) 命 令 

CMPI 命 令 は 、 デ ステ ィ ネ ーション ・ オ ペラ ンド か ら 則 値 デ ー タ を 減算 し ,、 を 
れ に よっ て コン ディ ショ ン ・ コ ー ド が 変化 し ます . し か し 、 デ ステ ィ ネ ー シ ョ 
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ン ・ オ ペラ ンド の 内 容 は 変わ り ま せん . 
CMPI < デー タッ >。 <EA> ……… く EA> 一 デー タッ > フラ グ の み 変 化 

オペ レー ショ ン サ イズ は ババ イト, ワード,、 ロ ング ・ ワ ー ド が 指定 で どき, マシ 
フォ ー マ ッ ト の 中 の サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド で 指定 し ます . 央 人 値 フ ィ ー ル ド が 
効 プ アドレス ・ フ ィ ー ル ド の 次 に き て 、 ここ に 即 値 デー タ が 格納 され ます . 

即 値 デ ー タ は 、 サ イズ ・ フ ィ ー ル ド の ビッ ト ・ パ ター ン に よっ て バイ ト 。 ワ 
ー ド ,. ロ ング ダ ・ ワ ー ド が 指定 きれ ます が 。 バイ ト ・ サ イズ の と き に は ワード 
由 値 フィ ー ル ド の 下位 バイ ト に 格納 され ます . 即 値 フィ ー ル ド も 含め て CMPI 命 
令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト を 図 3.2 に が し ます . 
































15 14 13 I2 中 10 9 8 7 6 5 0 
T に 2 
0|19 中 中 中 サイ ズ 実 凛 ア ドレ ス 
L 1 下 
15 0 
ワ 一 ド 即 値 (16 ビ ピット) 
バイ ト 即 値 (8 ビット) 








ロン グ 即 値 (前 ワー ド も 含め て 32 ビ ッ ト ) 

















国 3.2 CMPI 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト 
サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド 
了 人 バイ ト ・ オ ペレ ーション 


ワー ド ・ オ ペレ ーション 





ー ロ ング ・ ワ ー ド ・ オ ペレ ーション 
ト に が ぶし た よう に サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド の ビッ ト ・ パ ター ン に よっ て オペ レー ジ シ 
ョ ン の サイ ズ が 決め られ ます . 

実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド は 、 デ ステ ィ ネ ーション の アド レッ シン グ ・ モ ー 
ド を 指定 し 、 湊 の 即 値 デ ー タ ・ フ ィ ー ル ド に 即 値 が 入り ます . サイ ズ = マ 00Y 
の 上 とき は バイ ト ・ オ ペレ ーション で 。 則 値 デ ー タ は 8 ピッ ト (1 バ イト) が バイ 
ト 旭 値 の と ころ に 格納 され ます . 
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サイ ズ ニ "01"Y の と き は ワー ド ・ オ ペレ ーション で 、 因 値 デ ー タ は 1 ワー ド 
が ワー ド 即 値 16 ビット ) の フィ ー ル ド に 本 納 され ます . 

サイ ズ ニ "10 マ の と き は ロン グダグダ ・ ワ ー ド ・ オ ペレ ーション で , 即 値 デ ー タ は 
ロン グ ・ ワ ー ド (2 ワー ド ) が ロン グ 即 値 の フィ ー ル ド に 本 納 され ます . 

(4) CMPWM (CoMPare Memory) 命 令 

CMPM 命 令 は 、 デ ステ ィ ネ ーション ・ オ ペラ ンド か ら ソ ー ス ・ オ ペラ ンド を 
減 外 し 、 その 結果 に よっ て コン ディ ショ ン ・ コ ー ド が 変化 し ます 、 も ちろ ん オ 
ペラ ンド の 内 容 は と 6 も に 容 化 し ませ ん . 

ソー ス , デス ティ ネー ショ ン の 両方 の オペ ラン ド と も “ポスト ・ イ ンク リ メ 
ント ・ ア ドレ ス ・ レ デジ スタ 間接 " アドレッシング ・ モ ー ド が 有川 いら れ ま す . 

CMPM (Ay) 十 (Ax) 十 …… (Ax) 一 (Ay) 一 フラ グ の み 変 化 

オペ レー ショ ン ・ サ イズ は 、 バ イト 、 ワード 、 ロ ング ・ ワ ー ド が 指定 で きま 
CMPM 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト を 示し ます . 
15 4 13 H2 日 9 8 7 6 5 4 3 2 0 


DBEG0CHOOEG 


レジ スタ Rx フィ ー ル ド は , デ ステ ィ ネ ーション の アド レス ・ レ ジス タ ( ポ スト ・ 
イン クリ メン ト ・ ア ドレ ス ・ レ デジ スタ 間 接 の アド レッ シン グダグダ ・ モ ー ド で 有川 いら 
れ ま す ) の No. を 指定 する の に 使用 し ます . 

サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド は オペ レー ショ ン ・ サ イズ を 指定 し , 次 の よう に な り ま 





























サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド 


- バ イト ・ オ ペレ ーション 





・ ワ ー ド ・ オ ペレ ーション 





ロン グ ・ ワ ー ド ・ オ ペレ ーション 

レジ スタ Ry フ ィ ー ル ド は , ソ ー ス ・ オ ペラ ンド の アド レス ・ レ タタ (これ も 
ポス ト ・ イ ンク リ メ ン ト ・ ア ドレ ス ・ レ ジス タ 間 接 の アド レッ シン グ ・ モ ー ド 
で 用 いら れ ま す ) の No. を 指定 する の に 用 いら れ ま す . 

それ で は , 次 に 比較 命令 の マシ 変換 の 例題 を 実際 に 行なっ て み ま し ょ う . 
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比較 命令 の マシ ン 語 プ ログ ラミ ング 例 


決 の アロ ダグラム を ン 語 な ハン ド ・ ア 
モン ブル せよ ). 


ORG ssooo 

MOVEA エ SRCO1、 AO 
MOVEA エ SRCO2、 41 
MOVEEA エ SRCO3, A2 














MOVE.W (A0). Do 
MOVE.W (A1).、D1 
CMP_W Do. p1 
CMPA エ キ S1PFFF. A1 
CMPA エ A2、 43 
CMPTB =S56. (A2)+ 
CMPM エ | (A1)+. (42) 二 
TRAP 18 
SRCO1 DO エ S1oooo 
SRCO2 DO エ s11ooo 
BRCO3 DO エ s12ooo 
END 














0 解き 方 


MOVEA.L SRC01、A0 命 令 は 、 ア ドレ ス 転 送 MOVEA 命 令 が 用 いら れ 、 こ 
の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は . 


15 14 13 12 日 9 8 6 5 

0lo ズ デス ティ ネー ショ ン に | 

(レジ スタ ) | 0 | 0 | 」| ( き - ド F) (レジ スタ ) | 
で ,、 サ イズ は ロン ダグ ダ ・ ワ ー ド で すか ら Y10 マ Y、 デ ステ ィ ネ ーション ・ レ ジス タ 
は A0 で すか ら レ ジス タ ・ フ ィ ー ル ド は "000". ソー ス は アプ ソリ ュー ト ・ ロ 
ング の アド レッ シン グ ・ モ ー ド で 。 モー ドニ = マ 111 マ 、 レ ジス タニ マ 001 マ と な 
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り 、 これ ら を 代入 し て , 





5 14 3 12 9 8 55 3 2 9 
T EE 
9|9|!| 0|0 0 9 0 0 1 1 1 0 0 1| 2079H 

















と な り ま す . 

決 に .、 ソース の 実効 アド ピレス ・ オ ペラ ンド が 続き 、SRC01 の アド レス が ロン 
ダグ ・ ワ ー ド で セッ ト さ る れ ま す . ここ で ,SRCO01 の アド レス は 3000H か ら 始 め て 何 
番地 に な る の か 、 SRC01 ま で の すべ て の 命令 を ハン ド ・ ア モン プル し て 、 メ モ 
リ に 占め る 総 バ イト 数 を 計算 し な く て は な り ま せん . 

MOVEA.L 命 令 は 6 バイ ト 長 、MOVE.W 命 令 は 2 バイ ト 長 、CMP.W D0. 
D1 命 令 は 2 バイ ト 長 、CMPA.L 半 $1FFFF、A1 命 令 は 6 バイト 長 、CMPA.L 
A2、A3 命 令 は 2 バイト 長 、CMPI.B 半 $56,(A2) 十 命 令 は 4 バイト 長 、CMP 
M. 上 (A1) 二 ,(A2) 二 命令 は 2 バイ ト 長 、TRAP 半 13 命 令 は 2 バイ ト 長 と な 
9 ます か ら 、, 総 計 40 バ イト 長 と な り ま す . 3000H か ら 始 まり ます か ら ,SRC01 の 
アド レス は 00003028H 番 地 と なり ます . 

し た が っ て , MIOVEA.L SRCO01、 A0 の マシ ン 語 は 。 

207900003028H 
と な り ま す . 
MOVEA.L SRCO02.A1 
MOVEA.L SRC03.A2 
の 各 命 令 $ ま っ だく 同様 に し て 、 
22790000302CH 
247900003030H 
が マシ ン 語 と な り ま す . 

MOVE.W (A0), DO 命令 の マシ ン 語 は , MOVE 命 令 の マシ ン 語 

ト : 














15 14 13 12 9 8 6 5 3 2 0 
-「 「 
0 0 | サイ ズ | デス ティ ネー ショ ン ソー ぇ ス 
(レジ スタ ) (モー ド ) | (モー ド ) (レジ スタ ) 

















に ,、 サ イズ 
ジス タ 問 接 = 


ドニ マ 11 マ 。 ツー スネ ス ・ フ ィ ー ル ド は , モー 





ニア ドレ ス ・ レ 





010"Y, レジ スタ ニーA0 ニ Y000Y、 デ ステ ィ ネ ーション ・ フ ィ ー 
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ルド は , モー ドニ デー タ ・ レ ジス タ 直 接 三 マ 000Y、 レ ジス タニ D0= ニ Y000Y と 
な り 。 以上 を マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト に 代入 し て 。 
15 14 3 12 日 








0 0|! !|0 0 "3010H 

















3010H が MOVE.W (AO0)、 DO の マシ ン 語 と な り ま す . 
MOVE.W (A1)、D1 の マシ ン 語 は 同様 に し て . 




















3211H 

と な り ま す . 

CMP.W DO0、D1 命 令 の マシ ン 語 は 、CMP 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト ・: 
15 14 3 02 日 9 8 6 5 _- 0 
『 9 帆 | レジ スタ | 0P モ ー ド 実 勤 アド レス | 








に 、 レジ スタ ニ D1 ニ マ 001"、 オ ペレ ーション ・ モ ー ド ニワ ー ド ・ オ ペレ ー シ ョ 
001"、 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ドニ タ ・ レ デジ スタ 直接 で すか ら 、 モ 
ー ド = ニテ"000*、 レ ジス タニ =D0="000" と な り , これ ら を 代入 し て , 


15 14 13 12 9 8 6 5 ロ 


- ここ 
本 Me 0 !|0 90 !|0 0 9 0 0 | we 


B240H が CMP.W DO0、D1 の マシ ン 語 と な り ま す . 
CMPA.L #S1FFFF、A1 命 令 の マシ ン 語 は CMPA 命 令 の マシ ン 語 フォ ー 


マッ ト : 





ン 




















15 14 13 12 


本 倒 ン ッ | ee 実 競 ア ドレ ス 


に , レジ スタ ーA11 ニ = マ 001Y、 オ ペレ ーション ・ モ ー ド ニ ロ ング ・ ワ ー ド ・ オ べ 
レー ショ ン ニ "111 マ 実効 アド レス ニテ 即 値 の #$1FFFF で すか ら 、 モ ー ド ニ 
111 マ 、 レ ジス タニ マ 100 マ と な り 、 これ ら を 代入 し て 。 








ーー 
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B3FCH が 最初 の ワード と な り 、 次 に 即 値 0001FFFFH が きま すか ら 、 最 終 的 に 
B3FC0001FFFFH 
が CMPA.L #$1FFFF、A1 の マシ ン 店 と な り ま す . 
CMPA.L A2.A3 命 令 の マシ ン 語 は ,CMPA 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト : 
2 1 9 8 6 5 0 


SER SN 


| we 実 凛 ア ドレ ス ] 
に ,、 レ ジス ターA3= ニ マ 011"Y、 オ ペレ ーション ・ モ ー ド ニ ロ ング ・ ワ ー ド ・ オ ペ 
レー ショ ン ニ = "111"、 実効 アド レス ニア ドレ ス ・ レ ジス タ 直 接 で すか ら , モー 
ドニ "001",、 レ ジス タニ マ 010 マ と な り 。 これ ら を 代入 し て 。 
15 I4 H3 1I2 中 9 8 6 5 0 

















川 首 MEEO 1 WHO | 作 評 六 1 証 当 還 





























B7CAH が CMPA.L AA2、A3 の マシ ン 語 と な り ま す . 
CMPI.B #$56, (A2) 十 命令 の マシ ン 語 は CMPI 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ 
ッ ト : 
5 14 3 2 中 0 9 8 7 6 5 0 


中 
に , サイ ズ ニ バイ ト ・ オ ペレ ーション ニ = "00"、 実 効 ア ドレ スニ A2 に よる ボス 
ト ・ イ ンク リ メ ン ト ・ ア ドレ ス ・ レ デジ スタ 間接 で すか ら 、 モ ー ド = テマ Y011Y、 レ 


ジス タニ マ 010Y を 代入 し て 、 
15 14 13 12 1 0 9 8 7 6 5 9 


馬 聞 RBB 閉 還 衣 er 0CIAH 





0 | サイ ズ 


























実 凛 ア ドレ ス | 
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0C1AH が マシ ン 語 の 第 1 ワー ド と な り , 決 に 即 値 の 0056H が きま す . 以上 か ら 、 
0C1A0056H 
が CMPI.B $56、(A2) の マシ ン 語 と な り ま す . 
CMPM.L (A1) 十 .(A2) 士 命令 の マシ ン 語 は 、CMPM 命 令 の マシ ン 庄 フ 
ホー マツ 


15 4 13 12 日 9 8 7 6 5 4 3 2 0 

















フィ ー ル ドニ ロン グダグダ ・ ワ ー ド ・ オ ペ 
レー ショ ン ニ "10Y、 レ ジス タ Ry ニ A1 ニ マ 001Y を 代入 し て 、 




















15 14 13 l2 日 9 コ 7 6 5 4 3 2 0 
| EEO lg pg gss 本 | 
mililn 」 lili aolalo 1 0 0 1 | TB589H 








B589H が CMPM.L (A1) 十 、(A2) 十 の マシ ン 語 と な り ま す . 
TRAP の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は 、 
15 147 3 12 日 10 9 8 7 6 5 4 3 0 





トラ ッ プ ・ 


INEIEIENENIIEMEIIIEIIIIM 和 うす 















































で 、 ト ラッ プ ・ ベ クタ 番号 フィ ー ル ド に g13 を 代入 し て 、 TRAP 半 13 の マシ 
ン 計 は 、 
4E4DH 
と な り ま す . 
以上 を まとめ る と 表 3.7 の よう な ハン ド ・ ア モン プル ・ リ スト が 得 ら れ ま す . 


72 


第 3 章 68000 の 命令 セッ ト と マシ ン 語 


表 3.7 例題 |! の ハン ド ・ ア セン ブル ・ リ スト 





000030o0 ORG Ssooo 
oo3ooo 207900003O88 MOVEA エ SRCO1、 40 
oo3oo6 22790000302G MOVEA エ SRCO2, A1 
00300C 247900003030 MOVEAL SRCO3, A2 
003012 3o1o MOVEL.W (40). DO 
003O14 3211 MOVE.W (41), D1 
003o16 Bz40 CMP_W po. D1 
0oso18 BSFPOOOO1FTFEE CMPA エ キ S1FFEF, A1 
00301E B7CA CMPA エ A2, A3 
003o2O 0C140056 CMPT.B #S56, (A2) 十 
003024 BS58g CMPML (A1)+, (4 る 2) 二 
003026 4E4D TRAP #13 
003o28 0o010000 SRCO1 po エ S1oooo 
00302G 00011000 SROCO2 po エ $110o0 
0o3o3O 00012000 SBROO3 po エ $12000 

END 














クリ ア 命 令 , テス ト 命 令 





3.9.1 クリ アプ 命令 の マシ ン 語 
CLR (クリ ア ) 命令 は 、 デ ステ ィ ネ ーション の 内 
CLR <EA> … 0 一 <EA> 
命令 実行 後 、 コンディション ・ ユ ー ド は 次 の よう に な り ま す . 





容 を ぜ ゼロ ・ ク リア し ます . 





6 3 当 < 活 -- 乱 





すなわち 、Z フ ラグ が セッ ト さ きれ メ フ ラ グ は 変化 せ ず 、 他 は すべ て ゼロ ・ ク リ 
ア さ きれ ます . 
CLR 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト を 示し ます . 





73 


第 1 部 68000 マ シン 語 ブ プロ グラ ミン グ 


15 14 3 12 日 10 9 8 7 6 5 0 





0 有 有 開 同 間際 上 0 | サイ ズ 実 凛 ア ドレ ス 



































サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド は オペ レー ショ ン ・ サ イズ を 指 
サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド 





する と ころ で 





・ ロ ング ダグ ・ ワ ー ド ・ オ ペレ ーション 





と な り , 実効 アド ピレス ・ フ ィ ー ル ド で デス ティ ネー ショ ン の アド レッ シン グ ・ 
モー ド を 指定 し ます . 


3.9.2 テス ト 命 令 の マシ ン 語 

TST (テス ト ) 命令 は 、 デ ステ ィ ネ ーション の 内 容 を ゼロ と 比較 し , その 結 
果 を コン ディ ショ ン ・ コ ー ド に セッ ト し ます . も ちろ ん オペ ラン ド の 内 容 は 不 
変 で す . 

TST <EA> ・ 0 一 <EA> ユ フラ グ の み 変 化 

テス ト し て 、 す な わ ち ゼロ か ら デ ステ ィ ネ ーション の 内 容 を 減算 し て , その 結 
果 が 負 な ら ば N フ ラグ が モッ ト さ る され, ゼロ な ら ば Z フ ラグ が セッ ト さ きれ, それ 以 
外 の と き は すべ て リモ ッ ト さ れ ま す . 8086 で は TEST 命 令 は ロジ カル AND が 行 
な われ まし た が 。 68000 で は CMP 命 令 の 一 種 と し て 動作 し ます . 

TST 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は 、 





15 14 3 12 中 0 9 8 7 6 5 0 





軸 届 910|1110|11| 0| サ イズ 憲 アド レス 



































で , サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド は , 


バイ ト ・ オ ペレ ーション 





ワー ド ・ オ ペレ レー ジョン 

"ロン グ ・ ワ ー ド ・ オ ペレ ーション 

アド レス ・ フ ィ ー ル ド で デス ティ ネー ショ ン の アド レッ シン グ ・ 
モー ド を 指定 し ます . 
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論理 演算 命令 





論理 演算 命令 に は 論理 積 (AND) 命令 、 論理 和 (OR) 命令 , 排他 的 論理 和 (EOR) 
命令 、1 の 補 数 化 (NOT) 命令 が 用 意 さ れ て い ます . 


3.10.1 論理 積 命令 の マシ ン 語 

論理 積 命令 に は AND, ANDI が 用 忘 きれ て いま す . 

(①) AND (logical AND) 命令 

AND 命 令 は 、 ソー ス と デス ティ ネー ショ ン の 内 容 を 論理 積 し 、 その 結果 を デ 
ステ ィ ネ ーション へ 格納 し ます . コン ディ ショ ン ・ コ ー ド は , NEZ フ ラグ が 容 
化し 、 VEC フラ グ は と も に ゼロ ・ ク リア され 、X フ ラグ は 前 の まま で 変化 し ま 
せん . 





・Dn・<EA> 一 >Dn 
・ <EA>・Dn 一 <EA> 


AND <EA>。Dn 
AND Dn,、 <EA> 


回 BE 


ォ ペ レー ショ ン ・ サ イズ は 。 バイト, ワード, ロン グ ・ ワ ー ド が 可能 で 。 マ 
シン 語 フ ォ ー マ ッ ト は 決 の と お り で す . 








で 





v 
0 





15 14 3 2 9 8 6 5 9 











1 | ] 
| 1 | 1 | 0 | 0 | レジ スタ PRE 9OP 








レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド は ,。 デー タ ・ レ ジス タ Dn の No. を 指定 し , 実効 アド レ 
ス ・ フ ィ ー ル ド は アド レッ シン グ ・ モ ー ド を 指定 し ます . 

ォ オペレーション ・ モ ー ド ・ フ ィ ー ル ド は , オペ レー ショ ン の サイ ズ と EDn が ソ 
ー ス と し て 用 いら れる の か 。 それ と も デス ティ ネー ショ ン と し て 用 いら れる の 
か を 指定 し ます . 
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1 1 0 EA>・Dn … 〈EA〉 








0 0 Dn・<EA〉 Dan | 











ソー ス に Dn が て る 場合 、 デ ステ ィ ネ ーション の <EA〉 の アド レッ シン グ ・ モ 
ー ド 
ログ ラム ・ カ ウン タタ 相対 を 有川 ひる こと は で きま せん . 

デス ティ ネー ショ ン に Dn が て る 場合 、 ソ ー ス の <EA〉> アド レッ シン グ ・ モ ー 
ド に , アド レス ・ レ ジス タ 直 接 を 用 いる こと は で きま せん . つ まり, アド レス ・ 
レジ スタ AnEDn と の AND を と る こと は で き な い わけ で す . 

(2) ANDI (AND Immediate) 命令 

ッ ー ス の 即 値 と 、 デ ステ ィ ネ ーション の 内 容 と を 論理 積 し 、 その 結果 を デス 
ティ ネー ショ ン へ 格納 し ます . コン ディ ショ ン ・ コ ユー ド の 変化 は , AND 命 令 の 
場合 と 同様 で す . 

AND1I # く < デー タ >, <EA> く EA>・# く デー タッ > 一 <EA> 
オペ レー ショ ン サ イズ は ,。 バイ ト 、 ワ ー ド 。、 ロ ング ・ ワ ー ド が 可能 で ,. マシ ン 
壮 フ ォ キー マット は 図 3.3 に が ぶす と お り で す . 

また ,、 サイズ ・ フ ィ ー ル ド で オペ レー ショ ン ・ サ イズ の 指定 を 行ない 、 サイ 

ズ ・ フ ィ ー ル ド は 次 の と お り で す . 


アド レス ・ レ ジス タ 直 接し イン デック ス 、 デ ィ ス プレ ー ス メン ト 付 プ 



































15 14 13 12 ll 10 9 8 ゆ 6 5 0 

0 | 0 | 0 | 0 10 | 0 | ! | 0 | サイ ズ | 実 凍 ア ドレ ス 
1 に = 

15 0 





ワー ド 即 値 (I6 ビ ピット ) 
」 バイ ト 即 値 (8 ビ ピット) 








ロン グ 即 値 (前 ワー ド も 含め て 32 ピ ッ ト ) 




















図 3.3 ANDI 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト 
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- バ イト ・ オ ペレ ー シ 


- ワ ー ド ・ オ ペレ ーション 





"ロン グ ・ ワ ー ド ・ オ ペレ ーション 





』j ア ドレ ス ・ フ ィ ー ル ド は , デス ティ ネー ショ ン の アド レッ シン グ ・ モ ー 
ド を 指定 し 、 次 の 即 値 デ ー タ ・ フ ィ ー ル ド に 即 値 デー タ が 入り ます . 

サイ ズ ニ "00" の と き は バイ ト ・ オ ペレ ーション で , 即 値 デー タ の 8 ビッ ト (1 
バイ ト ) が バイ ト 則 値 フ ィ ー ル ド の と ころ に 本 納 され ます . 

サイ ズ ニ テマ"01" の と き は ワー ド ・ オ ペレ ーション で 、 即 値 タ の 1 ワー ド (16 
ビッ ト ) が ワー ド 即 値 フ ィ ー ル ド の と ころ に 人 司 納 され 、 サ イズ ="10 マ の と き 
は ロン グ ・ ワ ー ド ・- オ ペレ ーション で 。 即 値 デ ゲー タ の ロン グ ・ ワ ー ド (2 ワー ド ) 
が ロン グ ・ ワ ー ド 即 値 フィ ー ル ド の と ころ に 格納 され ます . 








3.10.2 論理 和 命 令 の マシ ン 語 
論理 和 命 令 に は QR, ORI が 用 忘 き れ て いま す . 
(①) OR (logical OR) 命令 
OR 命令 は 、 ソー ス と デス ティ ネー ショ ン の 内 容 を 論理 和 し , その 結果 を デス 
ティ ネー ショ ン へ 格納 し ます .、 コン ディ ショ ン ・ コ ー ド は AND 命令 と 同様 で , 
N EZ フラ グ が 変化 し 、V と C フ ラグ が ゼロ ・ ク リア され ,、 X フ ラグ は 前 の まま で 
変化 し ませ ん . 
OR <EA>、Dn 
OR  Dn、<EA> 





Dn <EA> っ …Dn 
<EA>V Dn 一 <EA> 














オペ レー ショ ン ・ サ イズ は 、 バ イト 、 ワ ー ド 。 ロン グ ・ ワ ー ド が 可能 で 。 マ 
シン 語 フ ォ ー マ ッ ト は 決 の と お り で す . 


15 14 3 2 9 8 6 5 9 




















1 0 0 0 | レジ スタ | 実 凛 ア ドレ ス 











オペレーション ・ モ ー ド ・ フ ィ ー ル ド は ,、 オペ レー ショ ン の サイ ズ と 。 デス 
ティ ネー ショ ン が Dn か <EA> か を 指定 する の に 使用 し ます . 
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Dn ソ (EA) … Dn 





〈EA>VDn 一 <EA> 

















レジ スタ 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド の 用 い 方 は 、AND 命 令 の 場合 と 同様 で 


(2) ORI (OR Immediate) 命令 
ソー ス に ある 即 値 デー タ と た, デス ティ ネー ショ ン の 内 容 





を 論理 和 し 、 その 結 
果 を デス ティ ネー ショ ン へ 格納 し ます . コン ディ ショ ン ・ コ ー ド の 変化 は , OR 
命令 と 同様 で す . 
ORI < デー タ >。 <EA> …… ・< く EA> ソ キ く デー タッ 〉 一 <EA> 
レー ショ ン ・ サ イズ は 。 バ イト 。 ワード 。 ロ ング ダ ・ ワ ー ド が 可能 で 、 マシ 
ン 計 フォーマット は 図 3.4 の と お り で す . 





15 _ 14 03 2 中 IO 9 8 7 6 5 0 





サイ ズ | 実 ア ドレ ス 





























ワー ド 即 値 (6 ビッ ト ) | 
男 W バイ ト 即 値 ピット) | 





ロン グ 即 値 (前 ワー ド も 含め て 32 ピ ビット ) 





90 簡 ME 














国 3. 4 OR 命令 の マシ ン 語 フ ォ ー マ 
サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド で オペ レー ショ ン ・ サ イズ の 振 








定 を 行ない 。 サ イズ ・ フ 


ィ ー ル ド が 、 
00…… バ イト ・ オ ペレ ーション 
Ox ワー ド ・ オ ペレ ーション 
10…… ロ ング ・ ワ ー ド ・ オ ペレ ーション 


と な る の は , ANDI 命 令 と 同様 で す . 
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まだ, 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド 。 即 値 デ ー タ ・ フ ィ ー ル ド の 指定 の 仕方 6、 
ANDI 命 令 の 場合 し まっ た て 同じ で す . 


3.10.3 排他 的 論理 和 命 令 の マシ ン 語 

排他 的 論理 和 命 信 に は , EOR。EORI が 用 世 き れ て いま す . 

(1) EOR (Exclusive OR logical) 命令 

EOR 命 令 は 、 ソ ツー ス と デス ティ ネー ショ ン の 内 容 を 排他 的 論理 和 し , その 結 
果 を デス ティ ネー ショ ン へ 恒 納 し ます . 

EOR 命 令 の ソー ス に は ,。 デー タ ・ レ ジス タ Dn し か 指定 する こと が で きま せん . 
コン ディ ショ ン ・ コ ー ド は , 他 の 論理 演算 命令 と 同様 で 、NEZ フ ラグ が 変化 し . 
VEC フラ ダグ が ぜ ゼロ ・ ク リア され X フ ラグ は 前 の まま で 変化 し ませ ん . 











EOR DDn、 <BA> ……… <EA> ( り Dn <EA> 
X V CCG 








オペ レー ショ ン ・ サ イズ は 。 バ イト,、 ワー ド 、 ロ ング ・ ワ ー ド が 可能 で 、 マ 


シン 諸 フ ォ ー マ ッ ト は 次 の よう に な り ま す . 


5 4 3 2 9 8 6 5 0 

















| | 0 | | | 」 | レジ スタ | 0P モ ー ド | 実 凛 アド レス | 











レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド は ,。 ソー ス で 有川 じい られ る デー タ ・ レ ジス タ Dn の No. を 
する フィ ー ル ド で , オペ レー ショ ン ・ モ ー ド ・ フ ィ ー ル ド は 、 オペ レー シ 


# 
ョ ン の サイ ズ を 指定 する の に 有川 いら れ ま す . 





オペ レー ショ ン ・ モ ー 











実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド で , デス ティ ネー ショ ン <EA> の アド レッ シン グ *・ 
モー ド の 指定 を 行ない ます . 
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(2) EORI (Exclusive OR Immediate) 命令 

ソー ス に ある 即 値 デー タ と 、 デ ステ ィ ネ ーション の 内 容 を 排他 的 論理 和 し 、 
その 結果 を デス ティ ネー ショ ン へ 人 悦 納 し ます . コン ディ ショ ン ・ コ ー ド の 変化 
は 、EOR 谷 令 と 同様 で す . 

EORI # く デー タ >〉 ,。 <EA> ee く <EA> < く デ ー タ >〉 <EA> 

オペ レー ショ ン ・ サ イズ は 、 バ バイト, ワード ロン グ ・ ワ ー ド が 可能 で す . 図 
3.5 に 、 マ シン 語 フ ォ ー マ ッ ト を 示し ます . 

第 1 バイト 日 を 除い て , ORI 命 令 と 同様 の フォ ー マ ッ ト と な り ま す . 





5 14 3 2 1 IO 9 8 7 6 5 9 





サイ ズ | 実効 アド レス 





























ワー ド 即 値 (6 ピット) 
」 バイ ト 即 値 (8 ピッ ト ) 








ロン グ 即 値 (前 ワー ド も 含め て 32 ビ ピット) 




















図 3.、5  EORI 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト 
サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド で オペ レー ショ ン ・ サ イズ の 指定 を 行ない ます が , これ 
は 、 
サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド 
00…… バ イト ・ オ ペレ ーション 
ワー ド ・ オ ペレ ーション 






と な り 、 これ も ANDI 命 令 と 同様 で す . 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド , 即 値 デ ー タ ・ 
フィ ー ル ド の 指定 の 方 法 も , ANDI 命 令 の と き と 同 様 に な り ま す . 


3.10.4 NOT 命令 の マシ ン 語 
1 の 補 数 化 命令 し て 、NOT (Logical Complement) 命令 が 用 





れ て いま 
す 
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この NOT 命 令 は 、 デ ステ ィ ネ ーション の 内 容 の 1 の 補 数 を と り , これ を デス テ 
ィ ネ ーション に 格納 し ます 、1 の 補 数 と は 、 すべ て の ピッ ト の 値 を 太 転 し て や れ 
ば 作ら れ ま す . コ ユ コンディション ・ コ ー ド の 変化 は , 他 の 論理 演算 命令 と 同様 で 、 
N、Z は 変化 し 、V,.C は ゼロ ク ・ リ ア さ れ ,。 X は 前 の まま の 値 で 変化 し ませ ん . 
決 に 、NOT 命 令 の マシ ン 語 フ ォ ー マ ッ ト を 示し ます . 





15 4 3 2 中 00 9 8 7 6 5 0 


9 | 1! 10olo | 1 1 | "| 実効 アド レス 


サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド で オペ レー ショ ン ・ サ イズ を 指定 し 、 他 の 命令 と 同様 に 、 
サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド 






































ググ ャ アー ドッ ペン ー ウ ョ ジン 





ょ な り 、 また 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド で 、 デ ステ ィ ネ ーション ・ オ ペラ ンド 
の アド レッ シン グ ・ モ ー ド を 指定 し ます 。 
それ で は 決 に 論理 演算 命 信 の マシ 





講 変 換 の 例題 を 見 て み ま し ょ う . 
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の 論理 演算 谷 信 の プロ ダラ ム を マシ ン 語 に 変換 し な さき 
| 全 me ・ ア モン ブル せよ ). 

ORG s sooo 
EOR エ po. po 
ANDL DO. D1 
ANDB D1. MASK1 
ANDL MASK2. Da 
ANDI エ SOFEF. D2 
ANDTB まま S7F.、 D1 
ORIB #S80. D2 
NOTW 5(A1) 
ORW D1. (A1)+ 
TRAP #13 

MASK1 DCB SO 

MASK2 DCL SOFE 
END 











解き 方 
EOR.L DO、DO 命 令 は 、 排他 的 論理 利 命令 BEOR の マシ ン 店 フォ ー マ ッ ト を 
川 い て 、 マ シン 革 を 作成 し ます . 
15 14 13 12 山 9 8 6 5 0 


FT 


レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド は ,、 ソー ス ・ オ ペラ ンド の デー タ ・ レ ジス タ Dn の No. 
: す る と ころ で 、 ソ ツー ス は DO0 で すか ら 、 レ ジス タ ・ フ ィ ー ル ドニ "000" と 





レジ スタ | 0P モ ー ド | 実 勤 アド レス | 
1 ] 





















オペ レー ショ ン ・ モ ー ド ・ フ ィ ー ル ド は , オペ レー ショ ン ・ サ イズ を 指定 
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する と ころ で ,、 ロ ング ・ オ ペレ ーション が ここ で は 行なわ れ ま すか ら 。、 オ ペレ 
ーション ・ モ ー ド ・ フ ィ ー ル ドニ ロン グ ・ ワ ー ド ョ ン = "110" と 
な り ま す 。. 

実 凛 ア ドレ ス ・ フ ィ ー ル ド は , デス ティ ネー ショ ン <EA> の アド レッ シン グ ・ 
モー ド を 指定 する と ころ で 、 デ ステ ィ ネ ーション ・ オ ペラ ンド は D0 で すか ら 、 
D0 レ ジス タ を 用 いた 
ペー ジ の 表 3.3 よ り ,。 "000000" の ビット ・ パ ター ン が : 
ルド に モッ ト さ れ ま す ( 
これ ら を 代入 し て . 








・ オ ペレ ー シ 





タ ・ レ ジス タ 直 接 ア ドレ ッ シ ン グ ・ モ ー ド と な り 、48 





た 効 プ アド レス ・ フ ィ ー 


を 下 に 掲 械 し て お きま す ). 





も う 一 度 、 表 


8 6 5 0 





LT 0 re | …BI80H 








B180H が EOR.L DO DO の マシ ン 語 と な り ま す . 
AND.L DO、D1 命 令 は 、AND 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト : 


15 4 3 02 9 8 6 5 0 
| 1 咽 還 」 | 0 |* ee ro 


モー ド , レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド に よっ て 決め られ る アド レッ シン グ ・ モ ー 








し ・ レ ジス タ 直 接 





・ ア ドレ ス ・ レ ジス タ 問 接 
アド レス ・ レ ジス タ 問 接 
ト 付 ア ドレ ス ・ レ ジス タ 問 接 _- 
プレ ー ス メン ト 付 アド レス ・ レ ジス タ 問 接 











| ティ スプ レー スメント 付 プロ グラ ム ・ カ ウン タ 相 対 
ログ ラム ・ カ ウン タ 相 対 
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に お いて 。 レジ スタ ・ フ ィ ー ル ドニーD1 ニ = "001". オペ レー ショ ン ・ モ ー ド ・ フ 
"000000" を 代入 し て 、 





ィ ー ル ドー "010"、 実 効 ア ドレ ス ・ フ ィ ー ル ド 


15 14 3 2 1 9 8 6 5 0 





000000 | mrC280H 








間 器 四 001| | OiD0 

















C280H が fAND.L DO、D1 の マシ ン 語 と な り ま す . 

AND.B D1、MASK1 命令 は 、 上 と 同じ マシ ン 話 フォーマット に お いて 。 レ 
ジス タ ・ フ ィ ー ル ドニ =D1= "001"、 オペ レー ショ ン ・ モ ー ド ・ フ ィ ー ル ド 
Yi00 "実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ドニ アプ ソリ ュー ト ・ ロ ング ダニ "111001" を 
代 久 し て 。 





10 0 | illm0l | …… C339H 
































C339H が マシ ン 語 の 第 1 ワー ド と な り ま す . 

決 に . デス ティ ネー ショ ン の 実効 アド レス ・ オ ペラ ンド が 続き , MASK1 の ア 
ドレ ス が ロン グ ダ ・ ワ ー ド で モッ ト さ きれ ま す . 3000H か ら 始 め て MASK1 の アド レヒ 
ス は , 00003026H 番 地 ほ な り ま すか ら 、 AND.B D1、MASK1 の マシ ン 計 は 、 

C33900003026H 
と な り ま す . 
AND.L MASK2、D2 命令 も 





合同 ビ マ シン 語 フ ォ ー マ ッ ト に お いて 。 


レジ スタ ・ フ ィ ー ル ドニ =D2 ニ "010"、 オ ペレ ーション ・ モ ー ド ・ フ ィ ー ル ドニ 


YO10 "実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ドニ アプ ソリ ュー ト ・ ロ ンダ ニー"111001" を 
代入 し て 。 



































C4B9H が マシ ン 語 の 第 1 ワー ド と な り ま す . 次 に 、 ソ ツー ス の 実効 アド レス ・ オ ペ 
ラン ド が 続き 、 MASK2 の アド レス が ロン グ ・ ワ ー ド で モッ ト さ れ ま す . 

MASK2 の アド レス は 、00003028H 和 質 地 ほ な り ま すか ら , AND.L MASK2. 
D2 の マシ ン 語 は . 
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C4B900003028H 

と な り ま す . 

ANDI.L SOFF、D2 命 令 は 、 ANDI 命 信 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト 、 
Il5 14 13 12 中 10 9 8 7 6 5 0 
0 |o y|・ 0 | 0 | | | 0 | サイ ズ | 実 凛 ア ドレ ス 
j5 0 

ワー ド 即 値 (6 ピット) 
H バイ ト 即 値 (8 ビット) 
15 ーー _0 
ロン グ 即 値 (前 ワー ド も 含め て 32 ビ ピット ) ] 








に お いて 、 サ イズ ・ フ ィ ー ル ドニ ロン グ ・ ワ ー ド = "10"、 実 効 ア ドレ ス ・ フ 
ィ ー ル ド "ステ ィ ネ ーション の アド レッ シン グ ・ モ ー ド ニ デ ー タ ・ レ ジス タ 請 
接 (D2) = "000010 "、 即 値 デ ゲー タ ・ フ ィ ー ル ドニ ロン グ 即 値 ニ "000000FF" を 
代入 し て 、 






































15 4 13 12 1 10 9 8 76 5 0 
ololololololil90|! 910 0 90 9 ! 0 
j5 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| tt 0000H 
15 0 
⑳0 W 馬 台 WO 証 すり WW 電 1 WU OOFFH 














0282000000FFH が 、ANDI.L SOFF、D2 の マシ ン 語 と な り ま す . 

ANDILB #S7F、D1 の マシ ン 語 は 、 前 命令 と 同じ マシ ン 
ィ イズ メー バイ トー "00". 実 効 ア ドレ スー デー タ ・ レ ジス タ 直 接 (D1) "000001"、 
電 値 データ ・ フ ィ ー ル ドニ バイ ト 即 値 三 "007FH "を 代入 し て 、 





フォ ー マ ッ ト に 、 サ 
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12 中 10 9 8 7 6 5 0 
9|9|9|llolo olo on o o o 」 ・020IH 
j5 _ 0 
9 0 0 0 0 0 0 0 0 1 し に し に し に ココ ti 007FH 











0201007FHi が 、ANDILB 7F、D1 の マシ ン 語 と な り ま す . 

ORI.B 半 $80、D2 命 令 は 、ORI の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト に , サ イズ ニ バ イト ・ オ 
ー タ ・ レ ジス タ (D2) 直 接 ="000010" 
其 値 フィ ー ル ドニ バイ ト 即 値 ニ "0080H” を 代入 し て , 


ペレ ーション ="00"、 実効 アド レス ニ 
























































5 14 13 I2 Il 0 9 8 7 65s 0 
9l9l9ololololololo olo on oo 」p -0002H 
l5 0 

0 0 9 0 0 9 0 0 |! 0 0 0 0 0 0 0|……| 0080H 

00020080H が 、ORI.B 半 S80、D2 の マシ ン 語 と な り ま す . 
NOT.W 5(A1) 命令 は 、NOT の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト : 
15 14 13 12 LU」 10 9 8 7 6 5 0 
9 | ! | 90| 0|O | !| ! | 0 | サイ メ | 実 芝 ア ドレ ス 






































に お いて 、 サ イズ ニワ ー ド ・ オ ペレ ーション ="01"、 実効 ア ドレ スニ ディ ス 
プレ ー ス メン ト 付 デ ド レス ・ レ ジス タ 間 接 = "101001 " を 代入 し て 、 


15 14 3 I2 | 10 9 8 7 es 0 





01019|19|IH 9010 | 0 | 9 0 1! 
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4669H が マシ ン 語 の 第 1 ワード と な り ま す . ディ スプ レー スメント は 5 で すか ら 。 
これ を 決 に 持っ て き て 。 NOT.W 5(A1) の マシ ン 語 は , 

46690005H 
と な り ま す . 

OR.W  D1.(A1) 十 命令 は 、 OR 命令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト に 、 レ ジス タ ・ 
フィ ー ル ドニ "101",、 オペレーション ・ モ ー ド ・ フ ィ ー ル ド テ マ "101"、 実 効 
アド レス ・ フ ィ ー ル ドー ボス ト ・ イ ンク リ メ ン ト ・ ア ドレ ス ・ レ ジス タ (A1) 
問 接 = "011001" を 代入 し て 、 

15 14 13 12 9 8 6 5 








lo0l0|10|10 0 中 | 0 0 1 10 0 …"8359H 








8359H が OR.W Di (A1)+ の マシ ン 語 と な り ま す . 
TRAP の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は 、 


15 14 13 12 0 9 8 7 6 5 4 3 0 





| il9|10| 中 中 919 












































で 、 ト ラッ プ ・ ベ クタ 番号 フィ ー ル ド に 3#13 を 代入 し て 。 TRAP 13 の マシ 
ン 革 は. 
4E4DH 
ほな り ま す . 
以上 を まとめ る と , 決 ペ ー ジ の 表 3.8 に ぶす よう な ハン ド ・ ア モン プル ・ リ 
スト が 待 ら れ ま す . 
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表 3.8 例題 12 の ハン ド ・ ア セン ブル ・ リ スト 





oooosooo ORG $3ooo 
oosooo Bo EOR エ po. po 
Oo3002 Ce8o AND エ po. D1 
Oosoo4 C33900003026 AND.B D1. MASK1 
OosooA C4B900003028 AND. エ MASK2、 D2 
ooso1o 028200000OFF ANDT エ すす SOFF。 Da 
ooso16 0201007F ANDT.B すま S7F, D1 
003014 0oo2oo8o ORI.B #$80. Da 
00301 46690005 Nor:W 5(A1) 
003022 8359 OR.W D1, (A1) 二 
003o24 EE4D TRAP #13 
003o26 oo MASK1 po.B so 
ooso28 000000FE MASK2 po エ SOFEF 

END 








テス ト ・ ア ンド ・ セ ッ ト 命 





マル チ ・ プ ロモ キッ サ ・ シ ステ ム で 基 有 メモ リ を アク モス する 際 に 用 いら れる 

命令 に 。 テ スト ・ ア ンド ・ エ モッ ト 命 令 が あり ます . この テス ト ・ ア ンド ・ モ セッ 
変換 を 行なう モ マ フォ ー オ ペレ ーション に つい て 、 入 
見 て み ま し ょ う 











ト 命令 の マシ ン 








3.12.1 セマフォ ー オ ペレ ーション 

マル チ ・ プ ロモ セッ サ ・ シ ステ ム で 問題 に な る の は , 基 有 メモ リ へ の アク モス 
の 制御 が あり ます . すなわち 。 図 3.6 に 示す よう に , CPU# 1 と CPU 2 と が あ 
つっ て 、 これ ら は と も に 具有 メモ リ を アク タ セ モス する こと が で きる 場合 、 片方 の CPU 
が 共有 メモ リ 中 の 共有 デー タ を 更新 し て いる 最 中 に 、 他方 の CPU が その デー タ 
を 読み 取っ て し まう こと も 起 え られ ます . 更新 が 完全 に 終了 し て いな い 誤 っ た 
デー タ を リー ド し て し まう こと に な り 。 正しい デー タ が 2 つの CPU 問 で 受け 渡 
すこ と が で き な く な っ て し まい ます 、. 
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CPU CPU32 
68000 68000 


邊 1[ 




















sEMA ZZ セマフォ ー フ ラグ (1 バイ ト ) 


共有 デー タ 




















図 3 .6 68000 マ ル チ ・ プ ロ セ ッ サ ・ シ ステ ム 





これ を 解決 する に は 、 共有 メモ リ 邊 基 有 メモ リ 使 用 中 の フラ グ を 設け 、 
フラ グ が " 1 "の 間 は , 他 の CPU は 共有 メモ リ へ の アク セス を 起こ きる ない 、 ま 
た フラ グ が "0 "の と き は , 共有 メモ リ が 使用 され て いな いわ け で すか ら 、 共 
有 メ モリ へ の アク セス は 許さ きれ る と いう よう に すれ ば よい こと が わか り ま す . 

この 共有 メモ リ 中 に 設け られ た フラ グ の こと を , モ マ フォ ー と いい 、 こ の モ 
マフ ォ ー を 用 いて マル チ CPU の 共有 メモ リ へ の アク モス 制御 を 行なう こと を 、 
モ セマフォ ー オ ペレ ーション と 呼ん で いま す . 共有 メモ リ ヘ アク モス する 場合 、 
どの CPU 5 図 3.7 (次 ペー ジ ) の よう な 隆 順 を 経て 、 ア クセ モス し な 《 て は な り ま せん . 

この モ マ フォ ー オ ペレ ーション を 実現 する た め に 、 68000 に 用 れ て いる 命 
令 が “テスト ・ ア ンド ・ セ ッ ト (TAS) 命令 " で, モ マ フォ ー オ ペレ ーション 
は この 命令 を 使っ て プロ ダラ ム さ れ ま す . お の お の の CPU の プロ グラ ム は 、 共 
有 メ モリ を アク セス する 際 に は 、 必ず この セマフォ ー オ ペレ ーション を する よ 
うに ,、 プロ グラ ム を 作っ て お か な く て は な り ま せん . 

すなわち 。 これ が どちら か 一 方 の CPU の プロ グラ ム が 正しく コー ディ ング さき 
れ て いな いで 、 誤 っ て いた 場合 、 モ マフ ォ ー オ ペレ ーション は 保障 され な く な 
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セマフォ ー フ ラグ を チェ ッ ク し て , W 0 『 に な る ま て 待つ 








セマフォ ー フ ラグ を W 1 に セッ ト し て . 他 の CPU か ら の 
共有 メモ リ へ の アク セス を 禁止 する 








共有 メモ リ 中 の 共有 デー タ の 処理 を 行なう 


1 


セマフォ ー フ ラグ を ゼロ ・ ク リア する 


























図 3.7 セマフォ ー オ ペレ ーション 


り ま す . た と えば 、 共有 メ モリ に 対す る 処理 が 終了 し た ら , モ マ フォ ー フ ラグ 
を 必ず ぜ ロ ・ ク リア し て お か な く て は いけ ませ ん . これ を 忘れ る と , フラ グ は 
常に "1 マ に な っ た まま で 、 水 久 に どの CPU も 共有 メモ リ に アク セス する こと 
が で き な く な っ て し まい ます . 

こう し た こと が 生じ な いよ うに ,、 すべ て の CPU の プロ グラ ム は 、 正しく セ マ 
フォ ー オ ペレ ーション を 実行 する よう に 記述 され て いな く て は な り ま せん . 


3.12.2 テス ト ・ ア ンド ・ セ ッ ト (TAS) 命令 の マシ ン 語 

TAS (Test And Set operand) 命令 は バイ ト の オペ ラン ド を テス ト し て 、 
その 結果 ,. コン デイ ショ ン ・ コ ー ド の N フ ラグ EZ フラ グ が 影響 され ます . さら 
に 、 同一 バス ・ サ イク ル 中 に バイ ト ・ オ ペラ ンド の 最上 上 位 ビ ッ ト を "1 マ に モ 
必 ボ ボル ま 宮 。 


0 0 Wi 





ー|* |*| olo 
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オォ オペレーション ・ サ イズ は バイ ト の み が 可 能 で 
決 の と お 9 り です. 


l5 14 3 12 1 0 9 8 7 6 5 9 
症 還 
9 中 申 中 1 | 実 部 ア ドレ ス 
| 1 


・ フ ィ ー ル ド は ,. オペ ラン ド の アド レッ シン グ ・ モ ー ド を 折 
・ TAS 命 令 の マシ ン 語 変換 の 例 を 且 え て み ま し ょ う . 
































テス ト ・ ア ンド ・ セ ッ ト (TAS) 命 令 の マシ ン 語 
プロ グラ ミン グ 例 
プ 








決 の セマフォ ー オ ペレ ーション の プロ グラ ム を マシ ン 請 
例題 13 に 変換 し な さい (ハン ド ・ ア モン プル せよ ). 

ORG s 3ooo 

AGAIN TAS SEMA 
BMT.S AGAIRN 
MOVE.W 。 DO.TTME1 
CLR.B SEMA 
TRAP 13 
oRG Soooo 

SEMA Do.8 o 

TIME1 DOW o 

END 














TAS 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は , 
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7 5 5 0 


」 実 凛 ア ドレ ス | 


のり ア ドレ ス ・ フ ィ ー ル ド で オペ ラン ド の アド レッ シン グ ・ モ ー ド を 指定 
マ ア プッ ソリ ュー ト ・ ロ ング ダマ の アド レッ シン グ ・ モ ー ド で すか ら 。 











じ ま す 。 
マ 111001 マ を 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド に 代入 し て . 








| 
| = 
妥 | 
問 還 | 
還 

















4AF9H が マシ ン 語 の 第 1 ワー ド と な り ま すす . 次 に 、 オ ペラ ンド の 実効 アド レス 
が 続き 、SEMA の アド レス が ロン グ ダ ・ ワ ー ド で セット され ます . SEME の 番地 
は 、00010000H 番 地 で すか ら 、TAS SEMA の マシ ン 語 は 、 

4AF900010000H 
と な り ま す . 


BMI.S AGAIN の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は. 























15 14 3 12 8 7 0 
0]Ilil0 条件 DISP8 
15 





DISPI6 (この と き DISP8 =0) 





で , 条件 フィ ー ル ド は MI= マ 1011 マ 、DISP8= ニ マ F8Y を 代入 し て , 


5 14 13 12 日 8 7 





010O1L 0 1 し ヒュ リコ 














1 0 0 0 | ……egFah 














6BF8SH が BMIS AGAIN の マシ ン 語 と な り ま すす. 
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MOVE.W DO0、TIME1 は モ マ フォ ー チ ェ ッ ク し た 後 、 基 有 メモ リ 中 の 基 有 
デー タ TIME1 を 変更 す る 命令 で 、 MOVE 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は , 





15 14 3 12 1 9 8 6 5 3 る 0 
「 届 T 
0 0 | サイズ | デス ティ ネー ショ ン 六 ス 
(レジ スタ ) (モー ド ) (モー ド ) (レジ スタ ) 

















と な り ま す 。 

サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド は ワー ド ・ オ ペレ ーション で すか ら 、 Y11 マ を モッ ト し 
ます . ソー ス ・ オ ペラ ンド は D0 で 、 ア ドレ ッ シ ン グ ・ モ ー ド は デー タ ・ レ ジス 
タ 想 接 、 し た が っ て 、 モー ド ・ フ ィ ー ル ドニ マ 000 マ 、 レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド 
000*Y となり ま す . 

デス ティ ネー ショ ン は TIME1 で , アプ ソリ ュー ト (絶対 ) ロン ダグ の アド レッ 
シン ダ ・ モ ー ド で すか ら ,。 モー ド ・ フ ィ ー ル ドニ マ 111 マ 、 レ ジス タ ・ フ ィ ー ル 
ド = マ 001* と な り , 以上 を MOVE 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト に 代入 し て 。 


5 14 13 02 日 9 8 6 





0 9|11 lO0 0 ロコ コロ 




















33COH が マシ ン 語 の 策 1 ワー ド と な り ま す . これ に 続け て 、 デ ステ ィ ネ ー シ ョ 
ン 実 効 ア ドア レス の オペ ラン ド ・ ワ ー ド が きま す が 、 TIME1 の アド レス は 00010002 
H で すか ら 以 上 を まとめ て 、 
33C000010002H 
と な り 、 これ が MOVE.W DO、TIME1 の マシ ン 語 と な り ま す . 
CLR 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は 。 


15 14 3 12 日 10 9 8 7 6 5 0 





0|!|10|10|10|0|!| 0| サ イズ 実 ア ドレ ス 



































で . サイズ ・ フ ィ ー ル ド で オペ レー ショ ン の サイ ズ を 決定 し 、 タリア 命 令 は す 
で て の サイ ズ 指 定 が 可能 と な っ て いま す . 
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00 
0 1 
10 
セマフォ ー フ ラグ SEMA は バイ ト で 、CLR.B SEMA 命 令 は バイ ト ・ オ ペン 
ーション , し た が っ て サイ ズ ・ フ ィ ー ル ドニ マ 00" となり ま す . 
実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド は アプ ソリ ュー ト ・ ロ ング で 、 ビット ・ パ ター ン 
は "111001 マ と な り 、 以上 を 代入 し て . 





イト ・ オ ペレ ーション 


ワー ド ・ オ ペレ ーション 





ロン グ ・ ワ ー ド ・ オ ペレ ーション 


15 14 I3 12 1 10 9 8 7 6 5 0 
4239H が マシ ン 語 の 第 1 ワー ド 日 と な り , 決 に SEMA の 番地 が ロン グ ・ ワ ー ド 
で 続き 、 こ の アド レス は ., 00010000H 番 地 ほ な り ま すか ら 、 以上 より CLR 
































SEMA の マシ ン 語 は , 
423900010000H 
と な り ま す . 


TRAP の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は , 


15 14 13 2 日 10 9 8 7 6 5 4 3 90 
| トラ ッ プ ・ 
中 9190|!|I 中 0 |" 8 | 


で ,。 トラ ッ プ ・ ベ クタ 番号 フィ ー ル ド に #13 を 代入 し て 、TRAP 半 13 の マシ ン 






































4E4DH 
と な り ま す . 
以上 を まとめ る と 、 表 3.9 の よう な ハン ド ・ ア モン プル ・ リ スト が で きま す . 
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表 3.9 例題 (3 の ハン ド ・ ア セン プル ・ リ スト 














00003ooo ORG s3ooo 
003000 4AF900010000 AGATN TAS SEMA 
003006 6BF8 BMT.8 4GATN 
003008 33CO00010002 MOVE.W DO. TTMR1 
00300EE 423900010000 CLR.B BEMA 
003014 4E4D TRAP 13 

0oo1oooo ORG $ 100oo 
o1oooo 0O SEMA Do.B Oo 
oooo2 oooo TTME1 Do.w Oo 

END 
BCD 演 算命 令 





BCD (Binary Coded Decimal: 2 進化 10 進 数 ) 用 の 演算 命令 まし て 、 加算 。 
減算 、 補 数 化 の 命令 が 68000 に は 用 意 き れ て お り 、 これ ら の 命令 を 用 いて 、 BCD 
演算 を 行なう こと が で きま す . BCD の 加算 命令 は ABCD (Add Binary Coded 
Decimal : Add BCD) 、 BCD の 減算 命令 は SBCD (Subtract Binary Coded 
Decimal : Subtract BCD) , BCD の 補 数 化 命令 は NBCD(Negate Binary Coded 
Decimal : Negate BCD) の ニー モニ ッ ク が 使わ れ ま す . 





3 .14.1 ABCD 命 令 の マシ ン 語 
ABCD (Add BCD) 命令 は 、BCD の オペ ラン ド (8 ピット 長 、 1 バイト) 測 
で BCD 加 算 を 行ない し 、。 これ に さら に フラ グ の 内 容 を 加算 し 、 その 結果 を デス 
ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド に 格納 し ます . オペ ラン ド に は , デー タ ・ レ ジス 
タ 間 、 メ モリ 間 の 2 とおり の 指定 が で きま す . すなわち 。 
① デー タ ・ レ ジス タ と デー タ ・ レ ジス タ の BCD 加 算 
ABCD Dy、Dx 
② メモ リ よ メモ リ の BCD 加 算 
ABCD 一 (Ay) 、 一 (Ax) 
の メモ リ と メモ リ の BCD 加 算 で 用 いら れる メモ リ ・ ア ドレ ッ シ ン グ ・ モ ー 
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ド は "プリ ・ デ クリ メン ト ・ ア ドレ ス ・ レ ジス タ 間 接 " が 必ず 用 いら れ 。 これ 
以外 の モー ド を 使う こと は 許さ きれ ませ ん . 
ABCD 命 令 は バイ ト ・ オ ペレ ーション の み が 可 能 で 、 他 の オペ レー ショ ン は 
で きま せん . 
ABCD Dy、Dx… 
ABCD 一 (Ay) 、 一 (Ax) ・ 





…Dx+Dy+ ミ フラ グーDx 
(Ax) 十 (Ay) キオ フラ グー (Ax) 





X _ N 2 V C 





* | U り | * ネ | U| * 




















コン ディ ショ ン ・ コ ー ド は NEV フ ラグ が 不定 で , 10 進 演算 で の キャ リー が 発 
生 す れ ば C, X に セッ ト さ れ 、Z フ ラグ は 、 結果 が 0 で な いな ら ゼ ロ ・ ク リア され 。 
その 他 の 場合 は 変化 し ませ ん . 

オペ レー ショ ン ・ サ イズ は 、 先ほど 述べ た よう に バイ ト の み が 可 能 と なり ま 
す . マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は , 次 の と お り で す . 


15141312 9.8765 4 3 # 0 





中 日 0919| レジ スタ Rx 10|0|0|10| RM | レジ スタ Ry 












































レジ スタ Rx フィ ー ル ド は ,、 デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド の レジ スタ No. 
を 指定 する と ころ で RM ニー 0 の と き は デー タ ・ レ ジス タ の No. を 、 ま た R 
M= 1 の と き は プリ ・ デ クリ メン ト ・ ア ドレ ス ・ レ ジス タ 開 接 で 用 いる アド レ 
ス ・ レ ジス タ の No-. を 指定 し ます . 

RM フィ ー ル ド は , オペ ラン ド の アド レッ シン グ ・ モ ー ド を 指定 する 1 ピッ 
ト か ら な る フィ ー ル ド で . 

RM= 0 の と き …… デー タ ・ レ ジス タ 問 オペ レー ショ ン 

RM ニ = 1 の と き …… メモ リ 間 オペ レー ショ ン 
が 指定 され ます . 

レジ スタ Ry フ ィ ー ル ド は ,、 ソー ス ・ オ ペラ ンド の レジ スタ No. を 指定 する 上 
ころ で , Rx フィ ー ル ド の 場合 と 同 様 に 、RZM ニ 0 の と き は デー タ ・ レ ジス タ 
の No. を 指定 し , RM ニ 1 の と き は プリ ・ デ クリ メン ト ・ ア ドレ ス ・ レ ジス タダ 
間接 で 用 いる アド レス ・ レ ジス タ の No. を 指定 し ます . 
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3 .14.2 SBCD 命 令 の マシ ン 語 

SBCD (Subtract BCD) 命令 は 、 デ ステ ィ ネ ーション ・ オ ペラ ンド か ら ツ ソー 
ス ・ オ ペラ ンド と X フ ラグ の 内 容 を BCD で 減算 し 、 その 結果 を デス ティ ネー シ 
ョ ン ・ オ ペラ ンド へ 格納 し ます . オペ ラン ド に は ,、 デー タ ・ レ ジス タ 問 、 ま た 
は メモ リ 間 の 2 と お り の 指定 が で きま す . 

① デー タ ・ レ ジス タ と デー タ ・ レ ジス タ ヒ と の BCD 減 算 

SBCD Dy、Dx 
② メモ リ と メモリ の BCD 減 算 
SBCD 一 (Ay) 、 一 (Ax) 

の メモ リ 間 で の BCD 減 算 で 用 いら れる メモ リ ・ ア デア ドレッシング ・ モ ー ド は 、 
* プ デリ ・ デ クリ メン ト ・ ア ドレ ス ・ レ ジス タ 間 接 "で, 他 の モー ド を 川 いる こ 
と は で きま せん . 

SBCD 命 令 は バイ ト ・ オ ペレ ーション の み が 可 能 で 、 1 バイ ト に 入っ た 2 個 の 
BCD 数 値 に 対し て BCD 減 算 が 行なわ れ ま す . 

SBCD DDy、 De Dx-Dyー ベ フラ グ …Dx 
SBCD -(Ay) 一 (Ax) …… (Ax) 一 (Ay) -X フ ラグ ー (Ax) 








XN 2 V C 





*|U | *|U| * 























コン ディ ショ ン ・ コ ユー ド の 変化 は ,、 ABCD 命 令 の 場合 と 回 様 で 、NEV フ ラグ 
が 不定 で 、 キ ャ リー が 発生 すれ ば CX に セッ ト さ る され,、Z フ ラグ は 結果 が 0 で な 
けれ ば ゼロ ・ ク タリ ア さ れ 、 それ 以外 は 変化 し ませ ん . 

マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は , 次 の と お り で す . 


lsI4312 9 8 7 6 5 4 3 2 0 





中 01010| レジ スタ Rx 


0|0|0|0| RM | レジ スタ Ry 






































レジ スタ Rx フィ ー ル ド は , デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド の レジ スタ No. 
を 指定 し . R デ M= ニ 0 の と き は デー タ ・ レ ジス タ の No. を 、 まだ た RM ニュ 1 の と 
き は プリ ・ デ クリ メン ト ・ ア デア ドレス ・ レ デジ スタ 間接 で 用 いる アド レス ・ レ ジス 
タ の No. を 指定 し ます . 

RM フィ ー ル ド は オペ ラン ド の アド レッ シン グ ・ モ ー ド を 指定 する 1 ピッ ト 
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の フィ ー ル ド で . 
RM= 0 の と き …… デ ー タ ・ レ ジス タ 間 オペ レー ショ ン 
RM ニ 1 の と き …… メモ リ 間 オペ レー ショ ン 
が 指定 され ます . 
レジ スタ Ry フ ィ ー ル ド は ,、 ソー ス ・ オ ペラ ンド の レジ スタ No. を 指定 する と 
ころ で 、 Rx フィ ー ル ド の 場合 と 同様 に 、R プ M= ニ 0 の と き は デー タ ・ レ ジス タ 
の No. を 指定 し ,、RZM ニ = 1 の と き は プリ ・ デ クリ メン ト ・ ア ドレ ス ・ レ ジス タ 
間接 の アド レッ シン グ ダ ・ モ ー ド で 有川 い る アド レス ・ レ ジス タ の No. を 指定 し ます . 
以上 の フィ ー ル ド の 指定 の 仕方 は ABCD 命 令 の 場合 と まっ た 同様 で す . 


3 .14.3 NBCD 命 令 の マシ ン 語 

NBCD (Negate BCD) 命令 は 、 ぜ ぞ ロ (0) か ら デ ステ ィ ネ ーション ・ オ ペ 
ラン ド の 内 容 と 、X フ ラグ の 内 容 を 減 宴 し , この 結果 を デス ティ ネー ショ ン ・ オ 
ペラ ンド に 格納 し ます . この オペ レー ショ ン は 10 進 演算 で 行なわ れ ま すか ら 。 
バフ ラ グ が ゼロ の と き は 10 の 補 数 を 、X フ ラグ が 1 の と き は 9 の 補 数 を 作る こと 


村 が な り ま す 。 
オペ レー ショ ン は バイ ト ・ オ ペレ ーション の み が 許 され ます . 
NBCD <EA> ……… 0 一 <EA> 一 フラ グー <EA> 





コン ディ ショ ン ・ ユ ー ド は 他 の BCD 命 令 、ABCD、SBCD 命 令 の 場合 と まっ 
た く 同 様 で す . 
マシ ン 語 は 次 の と お り で す . 




















15 14 13 I2 1 10 9 8 7 6 5 0 
































由 間 次 間 間 昌 間 韻 固 上 実効 アド レス 





実 凛 ア ドレ ス ・ フ ィ ー ル ド で ,、 デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド の アド レッ 
シン グ ・ モ ー ド の 指定 を 行ない ます . 
次 に 、 BCD 演 算命 令 の マシ ン 語 変換 の 例題 を 解い て み ま し ょ う . 


98 


第 3 章 68000 の 命令 セッ ト と マシ ン 語 





BOD 演算 命令 の マシ ン 語 プロ グラ ミン グ 例 


例題 14 決 の プロ グラ ム の マシ ン 語 を 作り な さい.。 








ORG Ssooo 
MOVE  #$04.OOR 
LABELA ABOD (4A0). (41) 


DBRA DO. LABRLA 

MOVE  #S04.COR 
LABRELS SBOD -(A2). 一 (A3) 

DBRA 。D1.LABELS 

TRAP  #13 

END 











証 。 me ヵ < 


MOVE #$04.CCR の マシ ン 語 は 、CCR へ の 転送 命 信 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ 
ト ? 


15 14 3 12 Il 10 9 8 7 6 5 0 





9|!|90|9|90|IO|0|ili wa | 





に お いて 、 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド に 即 値 アド レッ シン グ ・ モ ー ド の ビッ ト ・ 
パタ ー ン "111100Y を 代入 し て , 


15 14 13 12 00 9 8 7 6 5 _- 0 



































BEHEHRHEE 有 時 
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と な り 、 この 後に 即 値 を や も ちっ て き て や れ ば よい わけ で すか ら ・ 
44FC0004H 
と な り ま す . 
LABELA ABCD 一 (A0). 一 (A1) の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は , 前 述 し た よ 
う 。 



































と な り ま す . 

RM フィ ー ル ド は , オペ ラン ド の アド レッ シン グ ・ モ ー ド を 拓 
で メモリ 間 で の で すか ら 、 RM ニ = 1 に モット し ます . レジ スタ Rx フィ 
ー ル ド は ,、 デス ティ ネー ショ ン の アド レス ・ レ ジス タ の No. を モッ ト す る と ころ 
で 、A1 の 1 を セット し ます . レジ スタ Ry フ ィ ー ル ド は ,、 ソー ス ・ オ ペラ ンド 
の アド レス ・ レ ジス タ No. を モッ ト す る フィ ー ル ド で , A0 の 0 を モ キット し ます -. 

以上 上 から. 








Il5 14 3 12 1 呈 お 7 5 95.4 き 3@ 9 





…C308 





中 中 ・ 下 四 四 中 



































C308H が LABELA ABCD 一 (A0). 一 (A1) の マシ ン 語 と な り ま す . 
DBRA DO.LABELA の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は , 









































5 14 13 2 8 7 6 5 4 3 2 9 

9|!|9|! 条件 1 11 9010|11| レジ スタ 

_15 0 
DISPl6 











で , 条件 フィ ー ル ドニ "0001"、 レ ジス タニ D0= ニ "000Y. DISP16 = 
LABELA ま で の ディ スプ レー スメント ニニ FFEFCH を 代入 し て . 
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5 14 13 12 8 7 6 5 4 3 2 0 
| 中 9| lo o p 中 0 0 0| ……5IC8 
5 0 

1 1 1 1 1 1 1 1) 1 1 1 1 1 # | 間 汗 meRpepil FFFC 








51C8FFFCH が DBRA DO.LABELA の マシ ン 語 と な り ま す . 
LABELS SBCD 一 (A2)、 一 (A3) の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は 、 


5 141312 9 8 7 6 5 4 3 2 0 





中 010|0| レジ スタ Rx 



































JIMI | R/M | レジ スタ Ry 








で , これ に Rx ニ = ニ デ ステ ィ ネ ーション の アド レス ・ レ ジス タ No.- ニ 3 ニ マ 011Y、 
Ry= ニ ソー ス の アド レス ・ レ ジス タ No- ニ 2 ニ マ 010Y、R プ M ニ メモ リ 間 オペ レ 
ーション 1 これ ら を 代入 し て , 


15 14 13 12 日 9 の 委 呈 838 0 











中 中 ・ 中 四 四 四 ・ 






































870AH が マシ ン 語 と な り ま す . 

DBRA D1.LABELS の マシ ン 語 は , 51C9FFFCHE な り ま す .。 TRAP 本 
13 も 4E4DH が マシ ン 語 と たと なり, 以上 を まとめ る と 。 決 ペ ー ジ の 表 3.10 の よう な 
リス ト が 得 ら れ ま す . 
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表 3.10 例題 !4 の ハン ド ・ ア セン ブル ・ リ スト 

















oooosooo OoRG $ 3000 
0osooo 44FFOOOO4 MOVE #$04, OOR 
003004 C30O8 LABELA ABCD ー(40), 一 (41) 
003006 51C8FPFG DBRA DO LABELA 
00300A4 4 人 FOOOO4 MOVE #$04, OOR 
0030OE 870A LABELS SBCD ー(42), 一 (43) 
ooso10 51O9FFFG DBRA D1, LABELS 
ooso14 4EE4D TRAP #13 
END 
ョ 1 
シフ ト 命 令 





シフ ト 命 令 に は , LSL, LSR, ASL、ASR 命 令 が あり ます . 


3.16.1 LSL 命 令 の マシ ン 語 

LSL (Logical Shift Left) 命令 は 図 3.8 の よう な 左 へ 論理 シフ ト を 行ない 
ます . そし て ,、 デスティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド て 指定 し た デー タ ・ レ ジス タ , 
また は メモ リ の 内 容 を だ へ 論理 シフ ト し , 最上 上 位 ビ ピット は C( キ ャ リー フラ グ )、 
(拡張 フラ ダグ ダ ) に 入り 、 圧 シフ ト し て な っ た 下位 の ビッ ト に は 、 0 が 入 
か が ます 。 

デー タ ・ レ デジ スタ 内 容 を 論理 シフ ト す る 場合 に 、 シ フト する ビッ ト 数 は , 即 
値 (1 一 8 の 範 囲 ) で 指定 する こと た も, また デー タ ・ レ ジス タ を 用 いて 指定 す 
る こと も で きま す (デー タ ・ レ ジス タ を 用 いる 場合 、 下位 6 ビット (0 一 63) 
が 有効) 

図 が し て ある よう に 、 デ ー タ ・ レ ジス タ の だ へ の 論理 シフ ト は 32 ピ ビッ ト 、16 
ビ ピット, 8 ビット に 対し て 実行 可能 で す . すなわち, バイト, ワード, ロン グ ・ 
ワー ド の オペ レー ショ ン が 可能 な の に 対し 、 メ モリ 内 容 の 場合 は 、 ワー ド ・ オ 
ペレ ーション の み で バイト, ロン グ ・ ワ ー ド を 指定 する こと は で きま せん . さき 
ら に , メモ リ で シフ ト で きる ビッ ト 数 は , 常に 1 ビッ ト で , 複数 ビッ ト の シフ 
ト は で きま せん . 
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31/1577 9 
c ト デー タ ・ レ ジス タ トーーー 0 
x トー 
15 0 
c トー テー メモ リ トーーー 9 
(シフ ト で きる の は 1 ビット の み ) 
x トー 




















図 3.8 LSL 命 令 


LSL # く < 即 値 > Dy…… Dy の 内 容 を # く 即 値 > の ビッ ト 数 だ け 左 へ 論理 シフ 
ト す る . 

・Dy の 内 容 を Dx の 内 容 の ビッ ト 数 だ け 左 へ 論理 シフ ト す る . 

メモ リ <EA〉 の 内 容 を 1 ピッ ト だ け だ へ 論理 シフ ト す る . 





LSL Dx.Dy 
LSL <EA> 








X 。 N 2 V C 





* | * ネ | * ネ | 0 | * 























コン ディ ショ ン ・ コ ー ド は 、CEX に 最上 位 ピ ッ ト (MSB) が モッ ト さ れる の 
ド べ た と お り で す . し か し , シ フト する ビッ ト 数 が 0 の と た き は C は ゼロ ・ 
タリ ア さ れ 、X は 変化 し な いで 、 耐 の まま の 状態 を 保ち ます . V フ ラグ は 常に 0 
で , NEZ は お の お の 負 ,、 ゼロ で セッ ト さ れ , それ 以外 の と き は ゼロ ・ タ リア さ 
れ ま す . 

ン 語 フォ ー マ ッ ト は , デー タ ・ レ ジス タ 内 容 を シフ ト す る 場合 た, メモ 
リ 内 容 を シフ ト す る 場合 と 2 と お り 用 意 き れ て いま す . 








ーッ > 
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レ ジス タ 内 容 を シフ ト す る 場合 : 


5 14 3 9 8 7 6 5 4 3 2 9 


HHDEIEZCBIEG 


カウ ント / レ ジス タ ・ フ ィ ー ル ド は ir エニ 0 の と き は シフ ト す る カウ ント 数 
(ビッ ト 数 ) が 即 値 で 、 こ の フィ ー ル ド に モッ ト さ きれ ま す . 0 は 8 を , また 1 
ー7 は 1 一 7 を 表わし ます . ョ テー 1 の と 上 き は , シフ ト す る ピッ ト 数 は デー タ ・ 
レジ スタ 内 に あり 、 その デー タ ・ レ ジス タ の No. が この カウ ント / レ ジス タ ・ フ 
ィ ー ル ド に セッ ト さ れ ま す . 
サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド は , オペ レー ショ ン の サイ ズ を 指定 する と ころ で 

00 





サイ ズ 


0 


























- バ イト ・ オ ペレ ーション 








0 1 ・ ワ ー ド ・ オ ペレ ーション 
10…… ロン グ ・ ワ ー ド ・ オ ペレ ーション 
と な り ま す . 


フィ ー ル ド は , シフ ト す る ピッ ト 数 の 指定 を 即 値 デ ー タ を 用 いる か ,、 あ る 
い は デー タ ・ レ ジス タ を 用 いる か を 指定 する 1 ピット の フィ ー ル ド で , 
シー 0 て 却 値 デー タ 
ir ニモ 1 で デー タ ・ レ ジス タ 
が 指定 きれ ます . 
レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド は ,。 シフ ト さ れる デー タ の 人 悦 納 され て いる デー タ ・ レ 


ジス タ の No. を 指定 し ます . 


メ モリ 内 容 を シフ ト す る 場合 : 


15 14 3 2 0 9 8 7 6 5 0 





HITIHOl9ol19| 中 明 実効 アド レス 






































実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド は 、 シフ ト す る メモ リ の アド レッ シン グ ・ モ ー ド 
を 指定 し ます . 


3 .16.2 LSR 命 令 の マシ ン 語 
LSR (Logical Shift Right) 命令 は , 図 3.9 の よう に オペ ラン ド 内 容 を 右 へ 
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31157 0 


0 一 一 』 デー タ ・ レ ジス タ 」 。 




















js 0 
0 メ モリ トド 1 G 


(シフ ト で きる の は 1 ピット の み ) 






































図 3.9 LSR 命 令 


論理 シラ ト し ます . そし て , デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド て 指定 し た デー 
タ ・ レ ジス タ 、 ま た は メモ リ の 内 容 を 石 へ 論理 シフ ト し 、 最 下位 ピッ ト (LSB) 
は C (キャ リー フラ グ )、X ( 拡 須 フラ グ ) に 入り , 右 シフ ト し て 
上 位 の ビッ ト に は 0 が 入り ます . 
メモ リ ・ オ ペラ ンド の 場合 、 シ フト で きる ビッ ト 数 は 1 ピッ ト で ,。 ワー ド ・ 
オペ レー ショ ン の み が 可 能 な の は LSL 命 令 の 場合 と まっ た く 同 様 で す . 
デー タ ・ レ ジス タ が オペ ラン ド の 場合 、 バイト, ワー ド 、 ロ ング ・ ワ ー ド と 
すべ て の オペ レー ショ ン が 可能 で 、 シ フト する ピッ ト 数 も LSL 命 令 と 回 様 に , 
天 値 (1-8) で 指定 する こと も 、 デ ー タ ・ レ ジス タ を 用 いて 指定 する こと も 
で きま す (有効 ビット 数 は LSL 命 令 の 場合 と 同様 ). 
LSR #< 即 値 > 。 Dy …Dx の 内 容 を # く 即 値 > の ビッ ト 数 だ け 右 へ 論理 シ 
フト する . 
LSR Dx,Dy……Dy の 内 容 を Dx の 内 容 の ピッ ト 数 だ け 自 へ 論理 シフ ト す る . 
LSR <EA>…… メ モリ <EA> の 内 容 を 1 ピッ ト だ け 和 有 へ 論理 シフ ト す る . 
コン ディ ショ ン ・ コ ユー ド の 変化 は 、C と X に 最 下 位 ピ ッ ト (LSB) が モッ ト き 
れる 点 を 除い て , LSL の 場合 と 同様 で す . マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は , デー タ ・ 
ジス タ 内 容 を シフ ト す る 場合 し, メモリ 内 容 を シフ ト す る 場合 と 2 とおり 用 
意 き れ て お り , お の お の 次 の と お り で す . 


ょ っ た 
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國 レジ スタ 内 容 を シフ ト す る 場合 : 


15 14 13 12 日 昌 i8 7 6 あ $ まる 9 
W 」 


カウ ント / レ ジス タ ・ フ ィ ー ル ド 、 サ イズ ・ フ ィ ー ル ド 。 ョ ン エ フィ ー ル ド 、 と 
ジス タ ・ フ ィ ー ル ド の 指定 の 仕方 は 、LSL 命 合 の た き と ま っ た てく 同じ で す . 





カウ ント / 
レジ スタ 





0 | サイ ズ ||0|1| レジ スタ 





























中 





画 メ モリ 内 容 を シフ ト す る 場合 : 


15 14 13 12 10 9 8 7 6 5 0 


























1191919O|ilelii | 











実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド も LSL 命 令 の 場合 ほ 同 じ 指 定 の 仕方 で す . 


3.16.3 ASL 命 令 の マシ ン 語 
ASL (Arithmetic Shift Left) 命令 は 、 図 3.10 の よう に 左 へ 算術 シフ ト を 
実行 し ます . そし て ,、 デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド で 指定 し た デー タ ・ レ 





























31/1577 0 

c トーーー ゴ デー ター レジスタ トーーー- 0 
日 0 

se し メ モリ トーーー 0 
(シフ ト で きる の は 1 ピッ ト の み ) 

X ーー 























国 3.10 ASL 命 
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ジス タ , また は メモ リ の 内 容 を 左 へ 算術 シフ ト し , 最上 位 ピ ッ ト (MSB) は C 
(キャ リー フラ ダグ), X (拡張 フラ グ ) に 入り だ ヘ シ フト し て 空 に な っ た 下位 
の ビッ ト に は 0 が 入り ます . 
論理 シフ ト 命 令 の と き と 同 様 に 、 デ ー タ ・ レ ジス タ 内 容 を 算術 シフ ト す る 場 
合 は 、 シ フト する ピッ ト 数 を 即 値 (1 一 8) で ,、 また デー タ ・ レ ジス タ を 用 い 
て 指定 する こと が で きま す . 
デー タ ・ レ ジス タ の 左 へ の 算術 シフ ト は 、 バ イト 、 ワ ー ド 、 ロ ング ・ ワ ー ド ・ 
オペ レー ショ ン が 可能 で す が 。 メ モリ の 場合 は 、 ワ ー ド ・ オ ペレ ーション し か 
で きま せん . し か も ,、 メ モリ で シフ ト で きる ビッ ト 数 は 1 ビッ ト の み で す . 
ASL # く 即 値 > Dy…… Dy の 内 容 を # く 即 値 > の ビッ ト 数 だ け だ へ 算術 シ 
フト する . 
ASL Dx,Dy…… Dy の 内 容 を Dx の 内 容 の ビッ ト 数 だ け 左 へ 算術 シフ ト す る . 
ASL <EA> …… メ モリ <EA> の 内 容 を 1 ピッ ト だ け だ へ 算術 シフ ト す る . 





人 NZ WV @ 





* ま | 

















コン ディ ショ ン ・ コ ユー ド は , CX に 最上 位 ピ ッ ト (MSB) が モッ ト さ れ ま す 
が 、 シフ ト す る ピット 数 (シフ ト 回 数 ) が 0 の と き は , C は ぜ ゼロ ・ ク リア され . 
X は 変化 し な いで , 前 の まま の 状態 を 保持 し ます . 

V フ ラグ は , シフ ト 中 に 一 度 で も 待 号 が 変化 する と , 1 に モッ ト さ きれ, それ 以 
外 の 場合 は ぜ ロ ・ タ リア され ます . NEZ フ ラグ は お の お の 結果 が 負 、 ぜ ゼロ に な 
る と セッ ト さ きれ,。 それ 以外 で は ゼロ ・ ク リア され ます . 

マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は , 次 の と お り で す . 


較 レ ジス タ 内 容 を シフ ト す る 場合 : 


5 14 13 12 1 9 8 7 6 5 4 3 2 0 





カウ ント / 
レジ スタ | サイズ | 廊 | 0 


中 9 レジ スタ 









































( 各 フ ィ ー ル ド の 指定 の 仕方 は LSL 命 令 ほ し まったく 同様 で す ). 
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還 メ モリ 内 容 を シフ ト す る 場合 : 


15 14 3 iz 


























(実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド は , メモ リ の アド レッ シン グ ・ モ ー ド を 指定 ). 


3 .16.4 ASR 命 令 の マシ ン 語 

ASR (Arithmetic Shift Right) 命令 は 、 図 3.11 の よう に オペ ラン ド の 内 容 
を 右 へ 算術 シフ ト し ます . そし て 、 デ ステ ィ ネ ーション ・ オ ペラ ンド で 指定 し 
た デー タ ・ レ ジス タ 、 ま た は メモ リ の 内 右 へ 算術 シフ ト し, 最 下 位 ビ ピット 
(LSB) は C (キャ リー フラ グ )。 X (拡張 フラ グ ) に 入り , 太 ヘ シフ ト し て 空 
に な っ た 上 上位 の ビッ ト に は , サイ ン ・ ビ ッ ト が その まま シフ ト さ れ て 入り , サ 
イン ・ ピ ビッ ト は その まま の 値 が 残り ます . 

メモ リ ・ オ ペラ ンド の 場合 、 シ フト で きる ピット 数 は 1 で , ワー ド ・ オ ペレ 
ーション だ けが 導き れる の も LSR 命 令 の 場合 と 同じ で す . デー タ ・ レ ジス タ が 
オペ ラン ド の 場合 、 バ イト , ワー ド 、 ロ ング ダ ・ ワ ー ド の 全 オ ペレ ーション が 可 


















3/1577 
0 
才 」 デン za ター トー 。 
( 空 の ピッ ト に は サイ ン ・ ビ ッ ト が ニー ミ 
ME シフ ト さ れ て 入る ) 























j5 
5 メ モリ トイ G 
(シフ ト で きる の は 1 ピット の み ) 


サイ ント ピ ッ ト 。 ( 底 の ビッ ト に は サイ ン ・ ピ ビット が 
シフ ト さ れ て 入る ) 


























図 3 ASR 命 令 
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能 で 、 シ フト の ビッ ト 数 も 即 値 (1 一 8) と デー タ ・ レ デジ スタ を 用 いて 指定 す 
る こと が で きま す . 
ASR < 即 値 > Dy 





… Dy の 内 容 を # く 即 値 > の ビッ ト 数 だ け 右 へ 算術 シ 
フト する . 
ASR Dx,D: "Dy の 内 容 を Dx の 内 容 の ビッ ト 数 だ け 石 へ 算術 シフ ト す る . 
ASR <EA>・ メモ リ <EA> の 肉 容 を 1 ビット だ け 人 生 へ 算術 シフ ト す る . 
コン ディ ショ ン ・ コ ユー ド の 変化 は , CX に 最 下 位 ピ ッ ト (LSB) が モッ ト き 
れ ,V フ ラグ は シフ ト 中 に 待 全 ビ ピット の 徐 化 は あり ませ ん か ら 常 に で ロ と な り ま 
和 
NEZ フ ラグ は , お の お の 結果 が 負 、 ぜ ゼロ に な れ ば 1 に モッ ト さ る され, それ 以外 
の と き は ゼロ ・ ク リア され ます . マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は 次 の と お り で す . 








還 レ ジス タ 内 容 を シフ ト す る 場合 : 


15 14 13 2 日 9 8 7 6 5 4 3 2 0 





中 中 申 9 タイ ぇ | 5 中 











15 !4 13 12 Il IO 9 8 





中 中 lolol9ol9| 実 葬 ア ドレ ス 









































次 に 。 以 上 の 命令 の マシ ン 語 プ ログ ラミ ング の 例題 を を えて み ま し ょ う . 
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シフ ト 命 令 の マシ ン 語 プロ グラ ミン グ 例 


A 十 8*B テ E e 
メニ ニー の プロ グラ ム を 作り , こ れ を マシ ン 語 に 変換 
2 
例題 15 しみ 




















シフ ト 命 令 を 使う 例題 で す 、 1 ピット 左 ヘ シフ ト す れ ば 2 倍 に な り , 逆 に 1 
ビッ ト 右 シフ ト す れ ば 1/2 に な る こと を 利用 する と , 図 3.12 の よう な プロ グラ 
ム が で きま す . 














oRG ssooo 
MOVE.W B. DO 
LSL.W 3. DO 
MOVE.W A. D1 
ADD_.W p1. po 
MOVEW 。 #1、D1 
LSR.W p1. po 
MOVE.W DO. 
TRAP ま 13 

A DOW 10 

B pow 5 

も.3 DO.W 0 
END 

図 3.12 きよ の プ ブログ ラム 
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それ で は これ を マシ ン 語 に 変換 し て み ま し ょ う . MOVE.W B, D0 の マシ 
ン 語 は , MOVE 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト : 


15 14 3 12 9 8 6 5 3 2 0 
H ーー 「 





デス ティ ネー ショ ン ソー ぇ 
サイ ズ | (レッ メタ) (モー ド ) | (モー ド ) (レジ スタ ) 




















に , サイ ズ ニ ワー ド ・ オ ペレ ーション ニテ "11 マ 、 デ ステ ィ ネ ーション は D0 で 
アドレッシング ・ モ ー ド は デー タ ・ レ ジス タ 直 接 , し た が っ て レジ スタ テマ "000"、 
モー ド ・ フ ィ ー ル ドニ "000",、 ソー ス は B で アプ ソリ ュー ト ・ ロ ング の アド レン 
ッ シ ン グ ・ モ ー ド に する と 、 モ ー ド ・ フ ィ ー ル ドニ 111 マ 、 レジ スタ ・ フ ィ ー 
ルド ニー"001" と な り 、 以上 を 代入 し て 。 


5 4 13 02 9 8 6 5 3 2 9 





ol0|| 0 0 0 0 0 0|11 1 1 0 0 1 3039H 


























と な り , これ が マシ ン 語 の 第 1 ワード と な り ま す . これ に 続い て ソー ス B の 
アド レス が き て ,B の アド レス は ロン グ ・ ワ ー ド で "00003020 マ で すか ら 6, これ 
を まとめ る に と , 
303900003020H 
と な り ,、 これ が MOVE.W B、 DO の マシ ン 語 と な り ま す . 
LSL.W #3.D0 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は 。 


5 4 13 12 9 8 7 6 5 4 3 2 0 


上 





カウ ント / 
レジ スタ 1 | サイ ズ |r| 0 


レジ スタ 
































で 。 シ フト する ピッ ト 数 に 即 値 デー タ を 用 いま すか ら ,i/r= 0 . カ ウン ト / レ ジ 
スタ ・ フ ィ ー ル ドニ カウ ント 数 の 即 値 ニ #3 ニ マ 011 マ 、 サ イズ ・ フ ィ ー ル ドニ 








ワー ド ・ オ ペレ ーション ニテ"01"、 レ ジス タ ・ フ ィ ー ル ドニ デー タ ・ レ ジス タダ 
の No.="000"、 以 上 を 代入 し て 、 
5 14 13 12 日 4 が 6 4 到 る ロ 
llllol0 1 il0 glol HO 0 0l…… E748H 
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E748H が LSL.W 半 3.DO の マシ ン 語 と な り ま す . 

MOVE.W AD1 の マシ ン 語 は 最初 の 命令 と 同様 に し て 、 32390000301EH と 
な り ま す . 

ADD.W  D1.D0 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は , 


15 14 13 2 9 8 6 5 9 








1 








1 中 レジ スタ | 0P モ ー ド 実 凛 ア ドレ ス | 











で 、 レ ジス タ ・ フ ィ ー ル ド =D0 = マ 000*Y、 オ ペレ ーション ・ モ ー ド ニワ ー ド 
で て で, デス ティ ネー ショ ン は D0 ニ = マ 001"、 実 効 ア ドレ ス ・ フ ィ ー ル ドニ =D1 レ 
ジス タ 直 接 三 マ 000001Y を 代入 し て . 


15 14 13 12 日 9 8 





中 9 


























D041H が ADD.W DI1.D0 の マシ 

MOVE.W HH.D1 の マシ ン 語 は , MOVE の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト に , サ イズ ニ 
ワー ドニ テマ 11 マ 、 デ ステ ィ ネ ーション の レジ スタ ニーD1 ニ = ニ Y001",、 モ ー ド = 
ー タ ・ レ ジス タ 直 接 三 マ 000 マ Y、 ソ ー ス ニー 始 値 ニ マ 111100Y を 代入 し て , 








15 14 3 I2 1 9 8 6 5 3 2 0 





T 「 
且 較 EE 

















323CH が 第 1 ワー ド と な り 、 こ れ に 須 値 (ワー ド ) を 含め る と 。 
323C0001H 
が マシ ン 語 と な り ま す . 
LSR.W D1.D0 の マシ ン 語 は LSR の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト : 


15 14 3 2 3 BN が 6 5 % きき 2 0 




















カウ ント / 
レジ スタ | 0 ッッ 0 | 1 | レジ スタ 


























に , カウ ント / レ ジス タ ・ フ ィ ー ル ドニ D1 = ニ マ 001", サ イズ ニワ ー ド = マツ 01"、 
ij/r フ ィ ー ル ドニ レジ スタ 指定 ニ マ 1Y、 レ ジス タニ D0 ="000" を 代入 し て , 
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E268H が マシ ン 語 と な り ま す . 
MOVE.W DO.X は 向 じ CMOVE 


合 全 
命令 


の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト に 代入 し て , 


33C000003022H が 香り られ ます か ら 、 以 上 を まとめ る と 表 3.11 の よう な リス ト が 














得 ら れ ま す . 
表 3.1| 例題 5 の ハン ド ・ ア セン ブル ・ リ スト 

0ooosooo ORG S3ooo 
0o3000 303900O0302O MOVEL.Ww B, Do 
003006 E748 LSL.W #3, DO 
003oo8 32390000301E MOVE.W A, D1 
00300Eg Do41 ADD_W Dp1, po 
003o10 323COOO1 MOVBE.W 1 D1 
003014 E268 LSR.W p1, po 
003016 33COOOO03022 MOVE.W Do. 
00301O 人 EE4D TRAP #18 
00301E 0004 A po.W 10 
003020 0oo5 B po.w 5 
003022. oooo < po.w Oo 

END 
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回 転 (ロー テー ト ) 命令 





ロー テー ト 命 令 に は 、ROL、ROR、 ROXL, ROXR の 4 つの 命令 が あり ます . 
ROL、ROR 命 令 は 、 お の お の 左 、 古 に オペ ラン ド の 内 容 を ロー テー ト す る 命令 
で , ROXL, ROXR 命 令 は X (拡張 ) フラ グ も 含め て , お の お の 圧 。 に ロー 
テー ト す る 命令 で す . ・ これ ら ロ ー テ ー ト 命令 の 動作 機能 、 マ シン 語 を 
詳し て みて み ま し ょ う . 





3 .18.1 ROL 命令 の マシ ン 語 

ROL(ROtate Left) 命令 は 、 オ ペラ ンド 内 容 を 図 3 .13 の よう に 左 へ 回 転 し ま 
す . そし て , デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド で 指定 し た デー タ ・ レ ジス タ 。 
また は メモ リ の 内 容 を 左 へ 回 転 (ロー テー ト ) し , 最上 上 位 ビ ピット は C (キャ リー 
ラフ ラグ) と 最 下 位 ビ ピッ ト (LSB) に 入り ます .X (拡張 フラ グ ) は この 命令 に は 関 
係 な く , 変化 し ませ ん . 

デー タ ・ レ デジ スタ 内 容 を 回 転 す る 場合 に 、 回 転 (ロー テー ト ) する ピット 数 
は 始 値 (1 一 8 の 幼 囲 ) で 指定 する こと も ,、 また デー タ ・ レ ジス タ を 用 いて 指 
定 す る こと も で きま す ( デ ー タ ・ レ ジス タ を 用 いる 場合 、 下 位 6 ピット (0 一 63) 
































30/1577 0 
C トキ ーー イー デー デー タ ・ レ ジス タ トーーーーーー」 
t 
15 0 
6 L 居 下 トーーーーーー」 




















ト で きる の は | ビッ ト の み ) 




















図 3.13 ROL 命令 
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が 有効 で す ). 

前 記 の 図 3 .13 に 示す よう に , デー タ ・ レ ジス タ の 左 へ の 回 転 は 、32 ビ ッ ト , 
16 ビ ツ ッ ト , 8 ビッ ト の 単位 で 行なう こと が で きま す . すなわち 、 ロ ング ・ ワ ー 
ド ,、 ワー ド , バ イト の オペ レー ショ ン が 可能 で す が 。 メ モリ の 場合 は ワー ド ・ 
オペ レー ショ ン の み で 、 他 を 指定 する こと は で きま せん . さら に 、 メ モリ で 回 
転 す る こと の で きる ビッ ト 数 は 、 1 ピッ ト だ け で , 複数 ビッ ト 回 転 す る 命令 は 
用 意 き れ て いま せん . 





ROL < 即 値 > Dy ……… Dy の 内 容 を 放 即 値 > の ビッ ト 数 だ け だ へ 回 転 
する . 

ROL Dx。Dy…………ー Dy の 内 容 を Dx の 内 容 の ビッ ト 数 だ け 左 へ 回 転 
する . 

ROL <EA>・ メモ リ <EA> の 内 容 を 1 ピッ ト だ け 左 へ 回 転 
する . 























コン ディ ショ ン ・ コ ー ド は , C に 最上 位 ビ ピッ ト (MSB) が セット され ます が 。 
回 転 す る ビッ ト 数 が 0 の と き は C は ゼロ ・ ク リア され ます . また , X は 変化 し な 
いで 、 前 の まま の 状態 を 保持 し ます . V フ ラグ は 常に 0 で , NEZ は お の お の 人 負 、 
ゼロ で セッ ト さ れ , それ 以外 の と き は ゼロ ・ ク リア され ます . 
フォ ー マ ッ ト は , デー タ ・ レ ジス タ 内 容 を 回 転 す る 場合 し 、 メ モリ 
内 容 を 回 転 する 場合 し 2 と お り 用 意 き れ て いま す . 





マシ ン 語 





弄 レ ジス タ 内 容 を 回 転 する 場合 : 
5 14 3 12 1 0 9 8 7 6 5 4 3 2 0 
中 申 ロ 6 (第 ロサ イズ | 誠 ロレ ラスタ 









































カウ ント プレ ジス タ ・ フ ィ ー ル ド は , ji/r ニ 0 の と き は 回 転 (ロー テー ト ) す 
る カウ ント 数 (ビッ ト 数 ) が 即 値 で 、 こ の フィ ー ル ド に モッ ト さ れ ま す . 0 は 
8 を , ま だ 1 一 7 は 1 一 7 を 表わし ます . i/r ニ 1 の とき は ,、 回 転 す る ビッ ト 数 
は デー タ ・ レ ジス タ 内 に あり , その デー タ ・ レ ジス タ の No. が この カウ ント グレ 
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ジス タ ・ フ ィ ー ル ド に セット され ます . 
サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド は ,、 オ ペレ ーション の サイ ズ を 指定 する と ころ で 


0.0…… バイ ト ・ オ ペレ ーション 





ワー ド ・ オ ペレ ーション 
10・ 
も な ゅ ます 。 
i/r フ ィ ー ル ド は 、 回 転 ( ロ ー テ ー ト ) す る ピッ ト 数 に 即 値 デー タ を 用 いる か 
ある い は デー タ ・ レ ジス タ を 用 いる か を 指定 する 1 ピッ ト の フィ ー ル ド て で" 
ir=0 即 値 タ 
i7r ェ ニュ デー タ ・ レ ジス タ 
が 指定 され ます . 
レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド は 、 回転 (ロー テー ト ) され る デー タ が 格納 され て い 
る デー タ ・ レ ジス タ の No. を 指定 し ます . 


ロン グッ ワー ド ・ オ ペレ ーション 



















國 メ モリ 内 容 を 回 転 する 場合 : 
Il5 4 3 12 1 10 9 8 7 6 5 ー 0 
中 実 凛 ア ドレ ス 
1 



































効 プア ピレス ・ フ ィ ー ル ド は , 回転 (ロー テー ト ) する メモ リ の アド レッ シ 
ング ・ モ ー ド を 指定 し ます . 





3 .18.2 ROR 命 令 の マシ ン 語 

ROR(ROtate Right) 命令 は 、 オ ペラ ンド 内 容 を 図 3 .14 の よう に 右 へ 回 転 し 
ます .。 そし て ,、 デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド で 指定 し た デー タ ・ レ ジス タ 、 
また は メモ リ の 内 容 を 右 へ 回 転 (ロー テー ト ) し , 最 下 位 ピ ッ ト (LSB) は C ( キ 
ャ リー フラ グ ) 上 最上 位 ビ ピッ ト (MSB) に 入り ます . X (拡張 フラ グ ) は 、 こ の 
命令 に 関係 な く 変 化し ませ ん . 

デー タ ・ レ ジス タ 内 容 を 回 転 する 場合 、 回転 する ビッ ト 数 の 指定 は 、ROL 命 
令 と 同様 に 、 即 値 (1ー8) で も デー タ ・ レ ジス タ を 用 いて も 行なう こと が で き 
ます . また 、 バ イト , ワー ド 、 ロ ング ・ ワ ー ド の オペ レー ショ ン が 可能 な の も 
同様 で す . 

これ に 対し て 、 メ モリ 内 容 を 回 転 する 場合 、ROL 命 令 に 同じ よう に 1 ピッ ト 
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31/1577 0 
ーーーー』 デー ター レジ スタ @ 
l5 0 
ーー ーー 』 メ モリ G 
(ロー テー ト で きる の は | ビット の み ) 

















図 3.14 ROR 命 令 


の 回 転 し か で き な 《、 それ も ワー ド ・ オ ペレ ーション が 許さ れる の み で す . 
ROR #< 即 値 > Dy *Dy の 内 容 を 作 即 値 > の ビッ ト 数 だ け 衝 へ 回 転 








する . 

ROR DDy eeereeemtt Dy の 内 容 を Dx の 内 容 の ビッ ト 数 だ け 自 へ 回 転 
する . 

ROR <EA>・ メモ リ <EA> の 内 容 を 1 ピット だ け 邊 へ 回 転 
する . 


コン ディ ショ ン ・ コ ー ド の 変化 は , C に 最 下位 ピッ ト (LSB) が モッ ト さ れる 点 
を 除い て , ROL 命 含 の 場合 と 同様 で す 。 

マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は , デー タ ・ レ デジ スタ 内 容 を 回 転 する 場合 と 、 メ モリ 
* 内 容 を 回 転 す る 場合 と 2 と お り 用 世 き され て お り ,。 お の お の 次 の と お り で す . 


弄 レ ジス タ 内 容 を 回 転 する 場合 : 


5 14 I3 12 日 9 8 7 6 5 4 3 2 0 





カウ ント / 


中 9 に レッ メタ 


0 | サイ ズ | | 1 | 1 | レジ スタ 






































カウ ント プレ ジス タ ・ フ ィ ー ル ドサ イズ ・ フ ィ ー ル ド 。 ir フィ ー ル ド 。 レ 
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ジス タ ・ フ ィ ー ル ド の 指定 の 仕 廊 は ROL 命令 の と き と ま っ た く 同 様 で す . 


弄 メ モリ 内 容 を 回 転 する 場合 : 
15 14 13 I2 10 9 8 7 6 5 _ 0 





ITTIT9OHT9| 中 中 9| 中 実 凛 ア ドレ ス 



































実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド も ,、 ROL 命令 の 場合 と 同じ 指定 の 仕方 で す . 


3 .18.3 ROXL 命 令 の マシ ン 語 

ROXL(ROtate through X Left) 命令 は 、 オ ペラ ンド 内 容 を 、 
うに X (拡張 フラ グ ) を 含め て 左 へ 回 転 し ます . そし て デス ティ 
ペラ ンド て で 指定 し た デー タ ・ レ ジス タ 、 ま だ た は メモ リ の 内 容 を , XX( 拡 張 フラ グ ) 
を 含め て だ へ 回 転 (ロー テー ト ) し 、 最上 位 ビ ピット (MSB) は C (キャ リー フラ 
ダグ ) EX (拡張 フラ グ ) に 入り 、X は 最 下 位 ビ ピッ ト (LSB) に 入り ます . 


避 3 .15 の よ 
ョ ン ・ オ 



















































メ モリ 

















テー ト で きる の は | ビット の み ) 
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デー タ ・ レ ジス タ 内 容 を , を 含め て 回 転 す る 場合 は 、 回転 (ローテート) す 
る ビッ ト 数 を 即 値 (1 一 8 の 範囲 ) で 指定 する こと も , また デー タ ・ レ ジス タ を 
用 いて 指定 する こと も で きま す (デー タ ・ レ デジ スタ を 用 いる 場合 、 下位 6 ピッ 
ト (0 63) が 有効 ). 

デー タ ・ レ ジス タ の X (拡張 フラ グ ) を 含め て 左 へ の 回 転 は 、32 ピ ビッ ト 、16 ビ 
ッ ト , 8 ビット の 単位 で 行なう こと が で きま す . すなわち 。 バ イト ,。 ワード . 
ロン グ ・ ワ ー ド の オペ レー ショ ン が 可能 で す . 

メモ リ 内 容 を X を 含め て 回 転 す る 場合 は 、 ワ ー ド ・ オ ペレ ーション の み が 指 定 
で き , 回 転 す る こと の で きる ビッ ト 数 は 1 ビット だ け で す . 

ROXL #< 即 値 >。Dy………Dy の 内 容 を X フ ラグ を 含め て 即 値 > の ビッ 
ト 数 だ け 左 へ 回転 す る . 





ROXL Dx。 DYy………… Dy の 内 容 を X フ ラグ を 含め て Dx の 内 容 の ビッ 
ト 数 だ け 左 へ 回 転 す る . 
層 er メモ リ <EA> の 内 容 を X フ ラグ を 含め て 1 ビ 


ッ ト だ け 左 へ 回 転 す る . 























コン ディ ショ ン ・ コ ー ド は 、X に 最上 上位 ピッ ト (MSB) が モッ ト さ れ ま す が 、 
回 転 す る ビッ ト 数 が 0 の と き は 、 変化 し な いで 前 の まま の 状態 を 保持 し ます . 
また , C に も 最上 位 ピ ッ ト (MSB) が モッ ト きれ, 回転 する ビッ ト 数 が 0 の と き 
は , と 同じ 値 に モッ ト る れ ま す . V フ ラグ は 常に 0 で , NEZ は お の お の 買 。 
ゼロ で セット さき され, そい 以 外 の と き は ゼロ ・ ク リア され ます . 

マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は 決 の と お り で す . 





弄 レ ジス タ 内 容 を X を 含め て 回 転 する 場合 : 


5 14 13 02 9 8 7 6 5 4 3 2 





カウ ント / 


1 昌明 に レッ メタ | サタ イズ | 放 | 1 0| レジ スタ 









































( 各 フ ィ ー ル ド の 指定 の 仕方 は ROL 命令 ほし ま っ た く 同 様 で す ) 
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田 メ モリ 内 容 を X を 含め て 回 転 する 場合 : 
5 14 13 12 Il 10 9 8 7 6 5 0 


BIO 上 


0 Mk 中 1 実 凛 ア ドレ ス 
































( 容 効 ア ビレ ス ・ フ ィ ー ル ド は メモ リ の アド レッ シン グ ・ モ ー ド を 指定 ) 


3 .18.4 ROXR 命 令 の マシ ン 語 

ROXR(ROtate through X Right) 命令 は 、 オ ペラ ンド 内 容 を 、 図 3.16 の 
よう に X( 拡 張 フ ラグ ) を 含め て 右 へ 回 転 し ます . そし て 、 デ ステ ィ ネ 
オペ ラン ド で 指定 し た デー タ ・ レ ジス タ ,、 また は メモ リ の 内 容 を , X (拡張 フラ 
ダグ ) を 含め て 橋 へ 回 転 (ロー テー ト ) し , 最 下 位 ピ ッ ト (LSB) は C (キャ リー フ 
ラグ ) と EX (拡張 フラ ダ ) に 入り 、X は 最上 位 ビ ピッ ト (MSB) に 入り ます . 

デー タ ・ レ ジス タ 内 容 を を 含め て 回 転 する 場合 、 回 転 す る ビッ ト 数 は 前 玉 





ショ ン ・ 












































ェ ーーー c 
3/1577 0 
デー タ ・ レ ジス タ ーーーーーーー| 
ーーーー| c 
0 
メ モリ | x 























(ロー テー ト で きる の は | ビット の み ) 














3.16 ROXR 命 令 
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し た ロー テー ト 命 令 と 同様 に 即 値 を 用 いて も , デー タ ・ レ ジス タ を 用 いて も 
指定 する こと が で きま す . 
デー タ ・ レ ジス タ 内 容 の 回 転 は イト, ワード, ロング ・ ワ ー ド ・ オ ペレ ー 
ショ ン が 可能 で す が 。 メ モリ 内 容 の 回 転 で は, ワー ド ・ オ ペレ ーション の み が 
許 き され, 回転 の ビッ ト 数 も .、 1 ビッ ト の み と な る の も 前 の 命令 ほ 同 じ で す . 
ROXR #< 即 値 >  Dy …Dy の 内 容 を X フ ラグ を 含め て 放 即 値 > の ビッ 
ト 数 だ け 右 へ 回 転 す る . 


ROXR Dx、 Dye Dy の 内 容 を X フ ラグ を 含め て Dx の 内 容 の ビッ 
ト 数 だ け 右 へ 回 転 する . 
ROXR <EA> oe メモ リ <EA> の 内 容 を X フ ラグ を 含め て 1 ビ 


ッ ト だ け 可 へ 回 転 する . 
コン ディ ショ ン ・ コ ユー ド の 変化 は 、X と C に 最 下 位 ビ ッ ト (LSB) が モッ ト され, 
回 転 す る ビッ ト 数 が 0 の と き は , X は 変化 せ ず 、C も XX と 同じ 値 と な り ま す . 他 
は ROXL 命 令 の 場合 と 同様 で す . 
マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は 次 の と お り で す . 


弄 レ ジス タ 内 容 を X を 含め て 回 転 する 場合 : 


5 14 3 102 9 8 7 6 5 4 3 2 0 





カウ ント / 


中 9 レッ スタ 19 サイ ズ | 必 | 1 


で 

Nd 

1 

きゃ 
L_ 」 






































( 各 フ ィ ー ル ド の 指定 の 仕方 は ROL 命令 と 同様 で す ) 


弄 メ モリ 内 容 を X を 含め て 回 転 する 場合 : 


5 14 13 12 10 9 8 7 6 5 0 





lilil9Olo| 9|9| 中 実 一 ア ドレ ス 









































( 実 凛 ア ドレ ス ・ フ ィ ー ル ド は メモ リ の アド レッ シン グ ・ モ ー ド を 指定 ) 





次 に , 以上 の 命令 の マシ ン 語 プロ グラ 
こと に し まし ょ う . 


グマ シン 語 変 換 の 例題 を 行なう 
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回 転 (ロー テー ト ) 命令 の マシ ン 語 
プロ グラ ミン グ 例 


| 人 me | 決 の アロ グラ ム の マシ ン 語 を 作り な さい . 


ORG s3000 
ROL p1, Do 
ROR.B D3. De 
ROR エ D5, D4 








Ror #5. DO 
Ror ー(A0) 
ROR (4A1) 
Ror s3o2O 
ROR A10 
A10 poW 3 
END 











解き 方 


ROL D1、D0 の マシ ン 語 は 、 ROL 命令 の マシ 





15 14 13 12 日 9 き 7 5 5 4 3 ち 9 





カウ ント / 


時 間 レジ スタ 





























1 | サイ ズ | | 1 | レジ スタ 
] 





に , カウ ント プレ ジス タ ・ フ ィ ー ル ド は デー タ ・ レ ジス タ D 1 を 用 いて 回 転 ビッ 
ト 数 を 指定 し ます か ら , デー ター レジ スタ No. の Y001" を 、 サ イズ ・ フ ィ ー ル 
ド は ワー ド ・ オ ペレ ーション で "01 マ 。 また ir フィー ルド は デー タ ・ レ ジス タ 
を 用 いて , 回 転 ピ ッ ト 数 を 指定 し ます か ら i/r ニ 1. レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド は 回 転 
する デー タ ・ レ ジス タ の No. 三 D0= マ 000Y と な り , 以上 か ら 、 
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15 14 13 12 9 8 7 6 5 4 3 2 0 





ITHIIO|1O0 0 (HO 中 邊 明 明 0 0 0| の E378H 



































と な り 、E378H が ROL D1. DO の マシ ン 語 と な り ま す . 
ROR.B D3、D2 の マシ ン 語 は , ROR 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト : 


5 14 13 02 日 S 8 7 6 5 @4 3 を 9 





カウ ント / 


中 に レン ォ タ 9 | サイ ズ | 巡 1 レジ スタ 









































カウ ント プレ ジス タ ・ フ ィ ー ル ドーD3 の レジ スタ No. ニ "011 マ , サイ ズ ニ 
バイ ト ・ オ ペレ ーション ニ ="00" ir フィ ー ル ド は デー タ ・ レ ジス タ を 用 いて 
いま すか ら i/ ェ = ニ 1 . レ ジス タ ・ フ ィ ー ル ドニ D2 レ ジス タ の No. ニ 010Y を セッ 
ト し て 。 

15 14 H3 HI2 日 間 - 人 旬 すず 間 事 生計 を 0 


















































と な り 、E63AH が ROR.B D3、D2 の マシ ン 語 と な り ま す . 

ROR.L D5、D4 の マシ ン 詰 は, 同じ マシ ン 語 フ ォ ー マ ッ ト に カウ ント レジ 
スタ ニ =D5= "101 マ ,、 サイ ズ ニ ロン グ ・ オ ペレ ーション ニニ マツ 10 マ 、i/r ニ レジ ス 
タニ マ 1 マ レジ スタ ・ フ ィ ー ル ドニ D4 レ ジス タニ 100 マ を 代入 し て 。 





15 14 3 12 昌 9 8 7 





HilloOlr 9 ! 
































EABCH が ROR.L D5、D4 の マシ ン 語 と な り ま す . 

ROL 5、D0 の マシ ン 語 は ,ROL 命 令 の マシ ン 語 フ ォ ー マ ッ ト に , カ ウン トブ 
レジ スタ ・ フ ィ ー ル ドニ カウ ント の 即 値 #5 ニ マ 101Y。 サ イズ ・ フ ィ ー ル ドニ 
ワー ド ・ オ ペレ ーション ニ マ 01Y, ir フィ ー ル ド は 即 値 を 用 いて 回 転 ビ ッ ト 数 
を 指定 し ます か ら , ij/r ニ マ 0 マ 、 レ ジス タ ・ フ ィ ー ル ドニ 回 転 す る デー タ ・ レ 
ジス タ No. (DO0) ニ マ 000" を モッ ト し て 。 
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| 1 中 9 II9 il0 中 0 0 | ………EB58H 
| | 


EB58H が ROL #5、 DO の マシ ン 語 と な り 
ROL 一 (A0) の マシ ン 語 は , メモ リ 内 容 
ッ ト : 



































15 14 13 12 10 9 8 7 6 5 0 








' 
有 了 有 
中 | 











= 凌 
ト 学 





を 用 いて マシ ジン 語 を 作り ます . 
実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド は , A0 レ ジス タ を 用 いる “プリ ・ デ クリ メン 
アド レス ・ レ デジ スタ 間接 "の アド レッ シン グ ・ モ ー ド で , 表 3.3 よ り 『1000 


了 
机 ・ 
と な り ま す 。 A0 レ ジュ タ を 表 お す 

し た が っ て ,。 マシ ン 語 は 。 


15 14 3 12 日 00 9 8 7 6 5 0 








1 1 919| 中 中 中 明 明 | 0 0 0 0 0|……E7EOH 













































































・。 ディ スプ レー スメント 付 ブ ログラム ・ カ ウン タ 相 





0 0 0 pn タ ・ レ ジス タ 直 接 

9 0 !I An アド レス ・ レ ジス タ 直 接 ーー 
0 | 0 An アド レス ・ レ ジス タ 問 接 | 
5!MN An ポス ト ・ イ ンク リ メ ン ト ・ ア ドレ ス ・ レ ジス タ 間 接 

1! 0 0 An プリ ・ デ クリ メン ト ・ ア ドレ ス ・ レ ジス タ 間 接 _ 
jo li An | ディ スプ レー スメント 付 ア ドレ ス ・ レ ジス タ 問 接 

1 io 。 ディ スプ レー スメント 付 ア ドレ ス ・ レ ジス タ 問 接 
上 4 癌 ) ・ シ ョ ー ト 

( 診 zi ・ ロ ング 

1 記し ) メン ト 付 プロ グラ ム ・ カ ウン タ 相 対 

[( 敵 6 

1! 病人! 
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E7EOH が ROL 一 (A0) の マシ ン 語 と な り ま す . 

前 述 し た よう に , メモ リ の 回 転 は ワー ド ・ オ ペレ ーション だ け で , し か も 回 
転 で きる ビッ ト 数 は 、 1 ピット の み で す ( 注 : 68000 で は 、 メ モリ 内 容 の 回 転 は 
1 ピット し か で きま せん が 、8086 で は 、CL レ ジス タ を 用 いて 複数 ピット の 回 転 
が 可能 で ,. し か も ワー ド ・ オ ペレ ーション と バイ ト ・ オ ペレ ーション が で きま 
し た . メモ リ 回 転 で は 、 68000 の 能力 は 低 じ と いえ ます ). 

ROR (A1) の マシ ン 語 は ,、 メモ リ を ROR す る 命令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト ・ 


li5 14 13 12 日 10 9 8 7 6 5 0 





中 中 中 019| 中 中 9| 中 ! man | 
































を 使っ て マシ ン 語 を 生成 し ます . 

実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド は , A1 レ ジス タ を 用 いる “アド レス ・ レ デジ スタ 間 
接 " アド レッ シン グ ・ モ ー ド で , 表 3.3 よ り 『010001" と 上 なり ます . 

マシ ン 語 は , AI レジ スタ を 表わす 


15 14 13 12 1 10 9 8 7 6 5 0 





lil lOl9| 中 中 9 中 昌明 0 1 0 0 0 1 TE6DIH 









































E6D1H が ROR (A1) の マシ ン 語 と な り ま す . 

ROL $3020 の マシ ン 語 は , メモ リ 内 容 を ROL する 命令 の マシ ン 語 フォ ー マ 
ッ ト に 、 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ドニ アプ ソリ ュー ト (絶対 ) フ ショ ー ト の アド レン 
ッ シ ン ダグ ダ ・ モ ー ド ニテ "111000* を 代入 し て , 


15 14 13 12 日 10 9 8 7 6 5 9 





Hillol9| 中 中 中 中 し ヒト ュ 90 0 0 












































E7F8HE な り ま す . た だ し , これ は マシ ン 語 の 最初 の 1 ワー ド で , 次 に ショ ー 
ト で 絶対 アド レス 3020H が 続き ます . 以上 か ら , ROL $3020 の マシ ン 語 は 
E7F83020H と な り ま す . 

ROR A10 の マシ ン 語 は 、 メ モリ 内 容 を ROR す る 命令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ 
ト に, 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ドニ アプ ソリ ュー ト ( 絶 対 ) ロ ング の アド レッ シ 
ング ・ モ ー ド ニテ "111001" を セット し て 。 


125 









































-E6F9H 


E6F9HE な り , こ れ が 最初 の 1 ワー ド で 決 に 絶対 ロン グ ダ の アド レス マ "00003016* 


が 続き ます . 


し た が っ て , ROR A10 の マシ ン 語 は E6F900003016H と な り ま す . 
これ ら を まとめ る と 。 表 3.12 の よう な ハン ド ・ ア モン プル の リス ト を 得る こ 


と が で きま す . 


次 に , 例題 17 を 見 て て だ きい . 


表 3.12 例題 16 の ハン ド ・ ア セン ブル ・ リ スト 








0osooo 
003o02 
003oo4 
0osooe 
0osoo8 
0030oA 
00300G 
0oso1o 
0oso16 


000030o0 
ES378 

E63A 

EABG 

EB58 

BE7EO 

EE6D1 
EE7F8302O 
EE6F900003016 
0o03 


410 


ORG 
Ror 
ROR.B 
ROR.L 
ROL 
Ror 
ROR 
ROL 
ROR 
po.W 
END 


$sooo 
p1, po 
Ds, Da 
D5, D4 
#5, DO 
ー(40) 
(41) 

sso2o 
A10 
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次 の プロ グラ ム の マシ ン 語 を 作り な さき さい. 
| II/ 


ORG S3oo0 
ROX エ p1. po 
ROXR.H Ds. Da 
ROXR. エ 。 D5.D4 





ROX エ #4、DO 

ROX エ ー(40) 

ROXR (41) 

ROXL S3020 

ROXR A20 
A20 DO.W 5 

END 











肪 > wa 方 < 尊 


ROXL 命 令 は 、 レ ジス タ 内 容 を X を 含め て 回 転 する 場合 と 、 メ モリ 内 容 を X を 
含め て 回 転 す る 場合 と の 2 と お り の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト が あり ます .。 ROXL 

D1、D0 命 令 は 、 レジスタ 内 容 の 回 転 で すか ら 、 次 の マシ ン 語 フ ォ ー マ ッ ト が 
用 いら れ ま す . 


レジ スタ 内 容 を X を 含め て 回 転 する 場合 : 


15 14 13 12 日 9 8 7 6 5 4 3 2 0 


中 EDRE レジ スタ 


回 転 す る カウ ント ・ ビ ピット 数 は 、 デ ー タ ・ レ ジス タ に 保持 きれ ます か ら 、i/r フ 
ィ ー ル ド は i/r ニ 1 と な り ま す . また,、 カウ ント プレ ジス タ ・ フ ィ ー ル ド は i/r ニ 
1 の と き , 回 転 す る カウ ント ・ ビ ピット 数 を 保持 する デー タ ・ レ ジス タ の 番号 が 
モッ ト さ れ , D1 の レジ スタ 番号 三 1 を セッ ト し ます . 

レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド は , 回 転 す る デー タ を 保持 する デー タ ・ レ ジス タ の 番 
号 が モッ ト さ れ 、D0 の レジ スタ 番号 三 0 を セット し ます . サイ ズ は , オペ レー 
ショ ン の サイ ズ を 指定 する フィ ー ル ド で , ワー ド ・ オ ペレ ーション ニ マ 01 マ を 
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モッ ト し ます . これ ら を EROXL 命 令 の マシ ン 語 フ ォ ー マ ッ ト に 代入 し て , 


15 14 3 12 日 9 8 7 6 5 4 3 ち 9 

















中 に | ド 赴 四 ・ 直 -w 























E370H が ROXL D1. DO の マシ ン 語 と な り ま す . 
ROXR.B D3、D2 の マシ ン 語 は ROXR 命 令 の レジ スタ 内 容 を 回 転 す る ケ 
ー ス の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト : 





レジ スタ 内 容 を X を 含め て 回 転 する 場合 : 
15 14 13 12 日 9 き 9 了 千 5 4 3 き を 計 0 
| リー ん 9 | タイ || 5 | レジ スタ 



































に , カウ ント プレ ジス タ ・ フ ィ ー ル ドニ 回 転 す る カウ ント ・ ピ ビット 数 を 保持 す 
る デー タ ・ レ ジス タ 番 号 三 3 ニ マ 011 マ Y、 サ イズ ・ フ ィ ー ル ドニ バイ ト ・ オ ペレ 
ーション ニニ "00"、 ji エニ 回 転 カ ウン ト ・ ピ ビット 数 を デー タ ・ レ ジス タ に 保持 = 
1 . レ ジス タ ・ フ ィ ー ル ドニ 回 転 デ ー タ が 入っ て いる デー タ ・ レ ジス タ の レジ ス 
マ 010 マ を 代入 し て . 








15 14 3 12 9 8 7 6 5 4 3 ?# 9 





中 010 1 0910 9 HO10 1 0 | ……E632H 









































E632H が EROXR.B D3、D2 の マシ ン 語 と な り ま す . 

ROXR.L D5、D4 命 令 の マシ ン 語 は , オペ レー ショ ン ・ サ イズ が ロン グ ・ ワ 
ー ド で デー タ ・ レ ジス タ に D5。 D4 が 使用 きれ る 点 を 除い て 、 前 命令 に 同じ に 
考え れ ば よく . 


15 14 3 12 9 8 7 6 5 4 3 2 9 





IIIIH9OII 9 (01! 01 中 01) 0 9 












































EAB4H が その マシ ン 語 と な り ま す . 
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ROXL #4、 DO 命令 で は 、 回転 する カウ ント ・ ビ ピット 数 が 即 値 で えら 6 られ 
て いる ケー ス で , ROXL の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト : 


15 14 3 12 日 9 8 7 6 5 4 3 2 0 





カウ ント / 


引当 限 レジ スタ 























サイ 到 | 1 














に お いて ir フィ ー ル ド は 即 値 を 用 いる た め 、i/r ニ 0 と な り ま す .。 ir エニ 0 の に 
き ,、 カウ ント プレ ジス タ ・ フ ィ ー ル ド は 即 値 の # 4 が モット され ます . サイ ズ 
は ワー ド ・ オ ペレ ーション で "01"、 レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド は DO0 で "000* と な 
り ま すか ら 。 


5 14 13 12 日 9 8 9 6 5 すす る 





中 中 中 91) 0 olil0 中 四則 9olo 5 E950H 









































E950H が 有 旭 値 を 用 いた ROXL #4。 DO 命令 の マシ ン 語 と な り ま す . 

ROXL 一 (A0) 命令 は , メ モリ 内 容 の 回 転 で すか ら ROXL の マシ ン 語 フォ ー 
マッ ト の うぅ うち, 決り の よう に 「 メ モリ 内 容 を X を 含め て 回 転 す る 場合 」 の フォ ー マ 
ッ ト を 用 いま す . 


メモ リ 内 容 を X を 含め て 回 転 する 場合 : 


5 14 13 12 1 10 9 8 7 6 5 9 





中 中 919| 中 9| 中 中 実効 アド レス 





ここ て 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド は , メモ リ <EA> の アドレッシング ・ モ ー ド 
で , 一 (A0) は 100000* と な り ま すか ら 、 これ を 代入 し て , 












































E5EOH が ROXL 一 (A0) の マシ ン 語 と な り ま す . 
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メモ リ 内容 の 回 転 の マシ ン 語 フ ォ ー マ ッ ト に は , サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド や カウ 
ント ・ ビ ピッ ト 数 の フィ ー ル ド が あり ませ ん が 。 これ は , メモ リ 内 容 の 回 転 は 1 
ビッ ト の み 可 能 で .、 し か も オペ レー ショ ン は 常に ワー ド ・ オ ペレ ーション で あ 
る た めで す . 

ROXR (A1) の 命令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は . 


メモ リ 内 容 を X を 含め て 右 へ 回 転 する 場合 : 


15 14 13 12 日 10 9 8 7 6 5 9 
ョ ー 
lilil9Ol9|II9|9| 実効 アド レス 








で 、 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド に (A1) = ニ マ 010001Y を 代入 し て 。 


15 14 13 12 日 0 9 8 7 6 5 0 





Ilil9Ol9llOlOIH HO 1 0 0 0 ni E4DIH 









































E4D1H が マシ ン 語 と な り ま す . 
ROXL $3020 命 令 の マシ ン 語 は , メモ リ 回 転 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト ・ 


メモ リ 内 容 を X を 含め て 左 へ 回 転 する 場合 : 


5 14 03 12 1 10 9 8 7 6 5 0 





中 ml9olil9| 中! 実 ア ドレ ス 





ー ト = テマ 111000" を 代入 し 。 











9lT9| 9| 昌明 明 トコ トコ 0 0 0 1"E5F8H 









































と な り 、E5F8H が 第 1 ワー ド と な り , 決 の 第 2 ワー ド に $3020 が 続き ます . し た 
が っ て 、ROXL $3020 の マシ ン 語 は , 

E5F83020H 
と な り ま す . 
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ROXR A20 の マシ ン 語 は 、ROXR の メモ リ 回 転 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト : 


メモ リ 内 容 を X を 含め て 右 へ 回 転 する 場合 : 














5 14 13 12 1 0 9 8 7 6 5 9 
ー 
|! 90H9olileol9|ili 実 凛 ア ドレ ス 」 
1 計 = 
= アプ ソ リュ ー ト ・ ロ ング = ニ マ 111001" を 代入 し て 、 
15 14 3 12 1 0 9 8 7 6 
中 中 919O|IH9lTe| Hi 









































E4F9H が 。 ROXR A20 の マシ ン 語 の 第 1 ワー ド と な り ま す . 次 に A20 の アド 
レス "00003016Y が 続く て から, ROXR A20 の マシ ン 語 は 。 
E4F900003016H 
と な り ま す . 
以上 を まとめ る 上, 表 3.13 の よう な ハン ド ・ ア モン プル ・ リ スト に な り ま す . 


表 3.13 例題 7 の ハン ド ・ ア セン ブル ・ リ スト 





oooosooo OoRG saooo 
oosooo Es7o Roxr p1. po 
oo3002 632 ROXR 8 D3. Da 
oo3004 EEAB4 ROXR エ D5. D4 
oosooe Ee5o ROxr #4、 DO 
003008 E5EO ROXL ー(40) 
00300A E4D+ ROXR (A1) 
0os00C EE5FW83O2O ROxr S3o2o 
ooso1o EE4F9OOO03016 RoxR AzO 
0oso16 0oo5 A20 po_-w 5 

END 
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ビ ピット 操作 命令 ] 


16 ピ ッ ト ・ マ イコ ユン 68000 の 命令 の な か で 強力 な も の の 1 つ に 、 ピッ ト 操 作 命 
令 が あげ られ ます .。 他 の 16 ピ ビッ ト ・ マ イコ ン に は 、 この 命令 を 含ま な いも の が 
多い よう で す ( た と えば 8086 に は この ビッ ト 操 作 命令 が あり ませ ん . さら に 、 
80186.80286 に な っ て も ビッ ト 操 作 命 令 は サポ ー ト され て お ら ず ピッ ト 操 作 に 
関し て は 8086.80286 は 訟 弱 で ある と いえ ます ) 

ビッ ト 操 作 命令 は , 読ん だ ど と お り の 意味 で . ビッ ト を 操作 する 命令 で 、 レ ジ 
スタ や メモ リ の 特定 の ビッ ト を 調べ で た り ,、 その ピッ ト に 値 を セッ ト し た りす る 
命令 で す 。 ピッ ト 操 作 命令 に は , BTST,、 BSET. BCLR、 BCHG の 4 つの 命令 
が あり ます . 

BTST 命 令 は ピッ ト を テス ト す る 命令 、BSET 命 令 は ビッ ト を モッ ト す る 命令 、 
BCLR 命 令 は ビッ ト を クリ ア す る 命令 、BCHG 命 令 は ピッ ト を 反転 する 命令 で 
す 。 次 に 、 こ れ ら ビッ ト 操 作 命令 の 動作 機能 、 マ シン 諸 を 詳し く 見 る こと に 
し まし よう 。 








3 .20.1 BTST 命 令 の マシ ン 語 

BTST (Bit TeST) 命令 は 、 デ ステ ィ ネ ーション ・ オ ペラ ンド て 指定 し た デ 
ー タ ・ レ ジス タ 、 ま た は メモ リ の 内 容 の ソー ス ・ オ ペラ ンド て 指定 され る ピッ 
ト を テス ト し て 、0 か 1 か に よっ て お の お の Z フ ラグ が セッ ト さ れ だ た り 、 リ キッ 
ト さ れ た り し ます . すなわち 、 指定 され た ビッ ト の 値 が 0 で あれ ば ,.Z フ ラグ は 
1 に な り 、 ピット の 値 が 1 で あむ れ ば, Z フ ラグ は 0 に な り ま す . 

ピット を テス ト し て ,、 それ が 1 で ある か が 0 で ある か を 調 で る だ け の 命令 が 、 
ゼット ・ テ スト BTST 命 令 で す . デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド に デー タ ・ レ 
ジス タ を 川 い た 場合 、 ロ ンダ ・ ワ ー ド ・ オ ペレ ーション と な り 。 ビッ ト 番 全 に 
は 0 か ら 31 (0 一 331) が 用 いら れ ま す . メモ リ を 用 いた 場合 は 、 バ イト ・ オ べ ペ 
レー ショ ン と な り 。 ビッ ト 番 号 に は 0 か ら 7 (0 一 7) まで 用 いら れ ま す . 

ゼット 番号 の 指定 の 仕方 に 2 と な りあ り 、 1 つ は 因 値 で 直接 指定 する 方法 
他 は デー タ ・ レ ジス タ を 用 いて 、 そ こ に ピッ ト 番 号 を 設定 し て 指定 する 方 法 で 
す . デス ティ ネ ョ ン ・ オ ペラ ンド が デー タ ・ レ ジス タ の 場合 は 、 0 か ら 31 
まで の ビッ ト 番 号 を 表わす の に ド 位 5 ビッ ト を 用 い 、 メ モリ の 場合 は 、 0 か ら 
7 まで の ビッ ト 番 号 を 表わす の に 下位 3 ビッ ト を 用 いま す . 
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BTST DDN。 Eee <EA> の 内 容 の Dn で 指定 きれ る ビッ ト 
を テス ト す る . 結果 が Z フ ラグ に 影響 す 
る . 

BTST まく 即 値 >。 <EA> <EA> の 内 容 の # く 即 値 > で 指定 され る 
ビット を テス ト す る . 結果 が Z フ ラグ に 
影響 する . 


























コン ディ ショ ン ・ コ ー ド は 、 前 述 し た よう に Z フ ラグ に テス ト 結 果 が 反映 し 他 
の フラ ダグ は 変化 し ませ ん . テス ト さ れ だ ビッ ト の 値 が 0 の と き .Z フ ラグ は 1 に 
モッ ト さ きれ, 値 が 1 の と き は Z フ ラグ は 0 に リモ キット され ます . 

マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は , ビッ ト 番 号 を デー タ ・ レ ジス タ を 用 いて 指定 する 
場合 と 、 間 値 で 直接 指定 する 場合 と 2 と お り 用 意 き れ て いま す . 


較 ビ ピット 番 号 を デー タ ・ レ ジス タ を 用 いて 指定 する 場合 : 


15 14 13 12 日 9 8 





6 5 0 





9|10|0|10| レジ メタ | Iolo 実効 アド レス 





























レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド は , ビッ ト 番 号 を 入れ る デー タ ・ レ ジス タ の No. が モ 
ッ ト さ きれ , 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド は デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド の ア 
ドレ ッ シ ン グ ・ モ ー ド を 指定 し ます . 


回 ビッ ト 番 号 を 即 値 で 直接 指定 する 場合 : 





























15 14 13 12 日 10 9 8 7 6 5 0 
ME 019|ilOl0 中 実 凛 ア ドレ ス 
l5 0 
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実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド は ,、 デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド の アド レッ 
シン グ ・ モ ー ド を 指定 し 、 ビッ ト 番 号 フィ ー ル ド は ビット 番号 が 即 値 で 、 こ の 
フィ ー ル ド に セッ ト さ れ ま す . 


3 .20.2 BSET 命 令 の マシ ン 語 

BSET (Bit test and SET) 命令 は 、 デ ステ ィ ネ ーション ・ オ ペラ ンド で 指 
定 し な た データ ・ レ ジス タ , また は メモ リ の 内 容 の ツー ス ・ オ ペラ ンド で 指定 き 
れる ビット を テス ト し 、 その 後 を その ビット を 1 に セッ ト す る 命令 で す . す な わ 
ち 。 指定 され た ビ ピット を テス ト し , その ビッ ト の 値 が 0 で あれ ば Z フ ラグ を 1 
に セッ ト し ,。 1 で あれ ば Z フ ラグ を 0 に ぜ ロ ・ ク リア し て 、Z フ ラグ に テス ト 結 
果 を 友 喘 し て か ら , その テス ト し た ビ ピット を マ 1 マ に セッ ト し ます . 

BTST 命 令 の 場合 と 同様 に . デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド に デー タ ・ レ デジ 
スタ を 用 いた と き は 32 ビ ピット の ロン グ ・ ワ ー ド の 動作 となり, ピッ ト 番 号 に 
は 0 一 31 が 使用 きれ, メモ リ を 用 いた と き は 8 ピッ ト の バイ ト の 動作 と な り , 
ビッ ト 番 号 に は 0 一 7 が 使用 され ます . ピッ ト 番 号 の 指定 の 仕方 も 、 BTST 命 令 
の 場合 と 同様 に 2 と なり あり, 1 つ は 即 値 で 直接 指定 する 方 法 、 他 は デー タ ・ 
レジ スタ を 用 いる 方 法 で す . 

BSET Dn、 <EA> 











<EA> の 内 容 の Dn で 指定 きれ る ビッ ト 
を テス ト し , その 結果 を Z フ ラグ に 友 映 
きせ , その ビッ ト を 1 に セッ ト す る . 
BSET # く 即 値 > 。 <EAD moo <EA〉 の 内 容 の が 即 値 > で 指定 きれ る 
ピッ ト を テス ト し , その 結果 を Z フ ラグ 
に 反映 きせ , その ビッ ト を 1 に セット 
する . 


























コン ディ ショ ン ・ コ ユー ド は , BTST 命 令 の 場合 同様 に 、Z フ ラグ に テス ト 結 
果 が 反 喘 し , 他 の フラ グ は 変化 し ませ ん 。 ピッ ト の 値 が 0 の と き ,、Z フ ラグ は 1 
に モッ ト さ れ 、 値 が 1 の と き は Z フ ラグ は 0 に リモ キッ ト さ れ ま す . 

マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は , BTST 命 令 た 同様 に 。 ピット 番号 を デー タ ・ レ ジス 
タ を 用 いて 指定 する 場合 と , 即 値 で 直接 指定 する 場合 し 2 と お り 用 意 き れ て い 
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1 


画 ビ ッ ト 番 号 を デー タ ・ レ ジス タ を 用 いて 指定 する 場合 : 
15 14 13 12 1 9 き 7 65 $ 0 


中 
レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド は , ビッ ト 番 号 が 格納 され る デー タ ・ レ ジス タ No. を 指 


定 し, 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド は デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド の アド レン 
ッ シ ン グ ・ モ ー ド を 指定 し ます . 





0 | 0 | レジ スタ 


中 |! 実 凛 ア ドレ ス 


























男 ビ ッ ト 番 号 を 即 値 で 直接 指定 する 場合 : 


15 14 13 12 1 0 9 8 7 6 5 0 





0|o|0|90|Ilol9ol9|i 実 凛 ア ドレ ス 















































実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド は , デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド の アド レッ 
シン グ ・ モ ー ド を 指定 し , ビッ ト 番 号 フィ ー ル ド は ビッ ト 番 号 が 即 値 で 、 こ の 
フィ ー ル ド に セッ ト さ れ ま す . 


3 .20.3 BCLR 命 令 の マシ ン 語 

BCLR (Bit test andCLeaR) 命令 は 、 デ ステ ィ ネ ーション ・ オ ペラ ンド で 
指定 し た デー タ ・ レ ジス タ 、 ま た は メモ リ の 内 容 の ソー ス ・ オ ペラ ンド て 指定 
され る ピット を テス ト し , その 後 、 そ の ビッ ト を 0 に クリ ア す る 命令 で す . 指 
定 さ れ た ビッ ト を テス ト し , その ピッ ト の 値 が 0 で あれ ば Z フ ラグ を 1 に セッ 
ト し , 値 が 1 で あれ ば Z フ ラグ を 0 に ぜ ロ ・ ク リア し て 。Z フ ラグ に テス ト 結 果 

を 反映 し て か ら 、 その テス ト し た ビッ ト を 0 に ゼロ ・ ク リア し ます . 
BCLR Dn。 <EA> eee <EA> の 内 容 の Dn で 指定 され る ピット 
を テス ト し , そ の 結果 を Z フ ラグ に 反映 
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きせ , その ビッ ト を 0 に クタ リア する . 

BCLR < 即 値 >。 <EA フ > ………ーー <EA> の 内 容 の ※ 即 値 > で 指定 され る 
ピット を テス ト し 、 そ の 結果 を Z フ ラグ 
に 反映 きせ 、 そ の ピット を 0 に クリ ア 
する 。 


























コン ディ ショ ン ・ ユ コード の 変化 は 、 BTST、 BSET 命 令 し まっ た く 同 様 で 、Z 
フラ グ の み 影 農 を 受け ます . 

マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト を 次 に が し ます . 

田 ビ ピット 番号 を デー タ ・ レ ジス タ を 用 いて 指定 する 場合 : 


3 12 日 9 8 7 6 5 0 





90 

















レジ スタ 中 0 実 凛 ア ドレ ス 

















レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド 、 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド は BTST、BSET 命 令 と 回 
じ に 用 いら れ ま す . 


還 ビ ピット 番号 を 即 値 で 直接 指定 する 場合 : 
































15 14 3 12 1 00 9 8 7 6 5 
0190|10|9|ilol9|9|I | 0 実 凛 ア ドレ ス 
ー ] 
l5 0 
ビ 和 ト 番号 











実 郊 アド レス ・ フ ィ ー ル ド 、 ビッ ト 番 号 フ ィ ー ル ド は BTST、 BSET 命 令 の 場 
合 と まっ た く 同 様 に 用 いら れ ま す . 
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3 .20.4 BCHG 命 令 の マシ ン 語 
BCHG (Bit testand CHanGe) 命令 は 、 デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド 
で 指定 し た デー タ ・ レ ジス タ ,、 まだ た は メモ リ の 内 容 の ソース ・ オ ペラ ンド て 指 
定 さ きれ る ビッ ト を テス ト し 、 その 後 を の ビッ ト の 値 を 反転 する 命令 で す . 指定 
され た ビッ ト を テス ト し , その ビッ ト の 値 が 0 で あれ ば , Z フ ラグ を 1 に モット 
し 、 値 が 1 で あれ ば Z フ ラグ を 0 に ゼロ ・ ク リア し て ,、Z フ ラグ に テス ト 結 果 を 
反映 し て か ら 、 そ の テス ト し た ビッ ト の 値 を 反転 し ます . すなわち 、 0 で あれ 
ば 1 に, 1 で あれ ば 0 に 反転 し ます . 
BCHG Dn、<EA> … ーKEA> の 内 容 の Dn で 指定 さき れる ビッ ト を テス 
を テス ト し , その 結果 を Z フ ラグ に 反映 その ビ 
きせ ,。 を その ピッ ト を 1 に モッ ト す る . 
BCHG # く 即 値 >。 <EA>…… <EA> の 内 容 の が K 即 値 > で 指定 さき れる ビッ ト 
を テス ト し , その 結果 を Z フ ラグ に 反映 きせ 、 
その ビッ ト の 値 を 反転 する . 























コン ディ ショ ン ・ コ ー ド の 変化 は 、 BTST、BSET、BCLR 命 令 に まっ た く 同 
様 で 、Z フ ラグ の み 影 を 受け ます . 
マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト を 次 に 示し ます . 


圏 ビット 番 号 を デー タ ・ レ ジス タ を 用 いて 指定 する 場合 : 
j5 14 13 02 日 9 8 7 6 5 0 





lol0|9| レジ メタ | 110|1 実効 アド レス 





























レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド 、 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド は BTST、BSET、BCLR 
命令 と 同様 に 用 いら れ ま す . 
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較 ビ ピット 番号 を 即 値 で 直接 指定 する 場合 : 



































15 14 13 2 中 0 9 8 7 6 5 0 
| | ] 
pl0|0|0|ilol0Olo|l0li | 実 凛 ア ドレ ス ] 
15 14 3 12 中 10 9 8 7 9 
olololololo |: 0 ピッ ト 番 号 














実 芝 ア ドレ ス ・ フ ィ ー ル ド 、 ビッ ト 番 号 フィ ー ル ド は BTST、BSET、 BCLR 
命令 と まっ た だく 同様 に 用 いら れ ま す . 
こ に 。 ビット 操 作 命令 の マシ ン 語 プロ グラ ミン ダグ ダ 。 マシ ン 語 変換 の 例題 を 行 
な っ て み ま し ょ う . 














す .21 ビッ ト 操 作 命令 の マシ ン 語 プロ グラ ミン グ 例 
決 の プロ グラ ム の マシ ン 語 を 作り な さ v 
是 
ORG S3000 
BTST #7. STATUS 
BEQ.S ABC1 
BRA ABC2 
ABC1 BSET DO. D1 
BSET 4,(A1) 
BCLR DO. D1 
BCLR #7.(A2) 
ABC2 BCHG #7. STATUS 
BCHG DO. D2 
TRAP 13 
STATUS DC.B 0 
END 
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BTST #7、STATUS の マシ ン 語 は ,2 と お り 用 意 き れ て いる BTST 命 令 の マ 
シン 語 フ ォ ー マ ッ ト の うち , ビッ ト 番 全 を 即 値 で 直接 指定 する マシ ン 語 フォ ー 
マッ ト を 用 いま す . 























5 4 3 12 1 10 9 8 7 6 5 0 
中 四 0 上 ol0 実効 アド レス 
1 1 ーーー 
j5 0 
ビ ッ ト 番号 











実効 アド ピレス ・ フ ィ ー ル ド は デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド の アド レッ シ 
ング ・ モ ー ド を 指定 し , この 命令 で は アブソリュート (絶対 ) ロ ング ダ の アド レッ 
シン グ ・ モ ー ド で すか ら 。 表 3.3 よ り マ 111001 マ と な り ま す . そし て これ を セ 
ッ ト し て 。 























































表 3.3 め ら れる アド レッ シン グ ・ モ ー ド 
0 0 0 pn デー タ ・ レ ジス タ 直 接 

0 0 1| An アド レス ・ レ ジス タ 直 接 

0 1 0 An アド レス ・ レ ジス タ 間 接 

0 | !I An ポス ト ・ イ ンク リ メ ン ト ・ ア ドレ ス ・ レ ジス タ 間 接 

1 0 0 An プリ ・ デ クリ メン ト ・ ア ドレ ス ・ レ ジス タ 間 接 

時 0 康 ! An ディ スプ レー スメント 付 ア ドレ ス ・ レ ジス タ 間 接 

] 放 ) 憶 も ) An ン デ ックス , ディ スプ レー スメント 付 ア ドレ ス ・ レ ジス タ 問 接 
1 iilooo 
1 | | | 0 0 | | アプ ソリ ュー ト ・ ロ ング 

1 | | | 0 ! 0 | ディ スプ レー スメント 付 プ ログ ラム ・ カ ウン タ 相 対 

1 | 』| 0 ! | | インデックス, ディ スプ レー スメント 付 プ ログ ラム ・ カ ウン タ 相 対 
11!|! oO| 即 値 
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15 14 13 2 10 9 8 








0|olololi 









































0839H と な り 、 これ が 最初 の 1 ワー ド で , 次 に 即 値 で ビッ ト 番 号 0007H の 1 ワー 
ド が 続き , 最後 に 絶対 ロン ダ の アド レス "00003026Y が 続き ます . 以上 か ら , 
BTST 7 、STATUS の マシ ン 語 は 、 




















0839000700003026H 
と な り ま す 。 
BEQ.S ABC1 の 条件 プラ ンチ の フォ ー マ ッ ト は 、. 
5 14 13 12 1 8 7 0 
9lIIIHO 楽章 | DlSP8 
15 0 





DISPI6 (この と き DISP 8 = 0) 








で , 条 伯 フィー ルド は 表 3 .14 よ り EQ= ニ マ 0111Y、DISPa ニ マ 04HY を 代入 し 
の 


5 14 13 12 日 8 7 0 








6704H が BEQ.S ABC1 の マシ ン 語 と な り ま す . 
BRA ABC2 の 無 条件 プラ ンチ の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は , 
































5 14 3 12 日 10 9 8 7 0 
lililololololo0 DISP8 
l5 0 





DISPl6 (この と き DISP 8 = 0) 
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表 3 .14 プラ ンチ 条件 と コー ド 


Cc キャ リ ア (carry clear) ol00 



























































Cs キャ リー セッ ト (carry set) 

EQ 等 し い (eauaD 。 - _ Oil 
GE | 大 きい . また は 等 し い (greater or edgeD jioo 
GT 大 きい (Wreee0 。 。 ill0 
ENOPD 半 ーー | mo 
LE 小さ い 。 ま 等 し い (less or equal - 山 山 
LS | 休ま た は 同じ (ow cr same) ーー oo 
T 小さ い (less) 上 還 還 還 還 Ti 
MI 負 ( マ イナ ス ) (minus) ーー ーー 語 il 
NE 等 し て な い (not equal) _ _olio 
PL 正 ( ブ プラス) (plus) - ーー ーー | io 

















Vc オー バー フロ ー・ ク リア , オー バー 
(overflow clear。 no overflow) ] 
Vs オー バー フロ ー・ セ ッ ト , オー バー フロ ー 1001 














(overflow set。 overflow) 





で , DISP16=Y000EY と な り 、 BRA ABC2 の マシ ン 語 は 6000000EHE な り 
ます 。 

ABC1 BSET DO、D1 の マシ ン 語 は 、 ビ ピット 番号 を 、 デ ー タ ・ レ ジス タ を 
用 いて 指定 する BSET 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト ・ 








湯 
滞 
さ 
で 
PO 





























に お いて ,、 レジ スタ ・ フ ィ ー ル ドニ ピッ ト 番 号 が 格納 され て いる デー タ ・ レ デジ 
スタ の No.(D0)= ニ 000Y, 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ドニ デス ティ ネー ショ ン ・ 
オペ ラン ド の アド レッ シン グ ・ モ ー ド =D 1 ニレ ジス タ 直 接 三 "000001" を 代入 
し て . 
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5 4 3 12 9 8 7 6 5 9 








HEHHRREEEETIIE 





























01C1H が ABC1 BSET DO D1 の マシ ン 語 と な り ま す . 
BSET #4.(A1) 十 の マシ ン 語 は 、 ピ ッ ト 番 号 を 旭 値 で 直接 』 


含 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト : 





する BSET 命 






































15 14 13 12 中 10 9 8 7 6 5 9 
0|0lol0|ilolo|0|ili 実 凛 アド レス 
15 0 














に お いて 、 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ドニ デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド の ア 
ドレ ッ シ ン グ ・ モ ー ド ニー(A1)+ キ ニ マ 011001"、 ピ ビット 番号 フィ ー ル ドニ マ 0004 
H マ を 代入 し て 、 












































15 4 13 12 1 00 9 8 7 6 5 0 
olololo|ilOlO19O| 中 0 1 1 0 0 lm 08D9H 
l5 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1! 0O 0|……:O004H 











08D90004H が BSET  #4(A1) 十 の マシ ン 語 と な り ま す . 
BCLR DO0、D1 の マシ ン 語 は 、 ピ ビット 番 号 を デー タ ・ レ ジス タ を 用 いて 指定 
する BCLR 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト : 


15 14 13 12 日 9 8 7 6 5 9 





0 | レジ スタ | 1 0 




















実効 アド レス | 
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に お いて , レジ スタ ・ フ ィ ー ル ドニ =D0 ニ 000Y, 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ドニ 
D1 ニ レジ スタ 直接 000001" を 代入 し て , 





15 14 13 2 昌 9 8 7 6 5 0 





0|90l0l0|0 0 90] 中 010 0 0 0 0 lm 0I8IH 



































0181H が BCLR DO D1 の マシ ン 語 と な り ま す . 
BCLR #7.(A2) の マシ ン 語 は 、 ビット 番号 を 即 値 で 直接 指定 する BCLR 命 


令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト : 
































15 14 13 12 1 10 9 8 7 6 5 9 
lolol0| 中 0l0|19O|II0 | 実効 アド レス 
j5 0 














に お いて , 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ドニ (A2) ニ = ニ マ 010010 マ , ビッ ト 番 号 フィ 
ー ル ドニ ="0007HY を 代入 し て 、 









































15 14 13 12 日 10 9 8 7 6 5 0 
olol9|0|l0Ol0Ol10|] 010 1 0 0 1 0 0892H 
j5 0 
0 0 9 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 1 1 Tlemei 0007H 











08920007H が BCLR #7、(A2) の マシ ン 語 と な り ま す . 

ABC2 BCHG #7.STATUS の マシ ン 語 は 、2 と お り 用 問 きれ て いる BCHG 合 
令 マ シン 語 フ ォ ー マ ッ ト の うち 。 ビッ ト 番 号 を 即 値 で 中 
ォ ー マ ッ ト を 用 いま す 。 


定 す る マシ ン 語 フ 
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15 14 13 12 1 10 9 8 7 6 5 0 
0190|0|0|iIololololi 実 凛 ア ドレ ス 

15 14 13 12 日 0 9 8 7 0 
9|190|0|10lolololo ビ ピット 番号 



































実 交 ア ドレ ス ・ フ ィ ー ル ドニ アプ ソリ ュー ト ( 絶 対 ) ロ ング ニテ"111001" と な り , 
これ を モッ ト し て 。 


5 14 13 12 中 0 9 8 7 6 5 9 












































0879H と なり 、 これ が 地 初 の 1 ワー ド で 、 次 に 即 値 で ピット 番 号 0007H の ワー ド 
が 続き , 最後 に 絶対 (アプ ソリ ュー ト ) ロ ング ダ の アド レス "00003026" が きま す . 
以上 か ら , ABC2 BCHG #7、STATUS の マシ ン 語 は 、 
0879000700003026H 
と な り ま す . 
BCHG DO D2 の マシ ン 語 は 、 ピッ ト 番 号 を デー タ ・ レ ジス タ を 用 いて 指定 
する BCHG 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト : 


15 4 13 12 日 9 8 7 6 5 9 





010|0|0| レジ スタ |!|0|I 実 凛 ア ドレ ス 





に お いて 、 レ ジス タ ・ フ ィ ー ル ド =D0 ニ = マ 000Y,、 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ドニ 
D2 ニレ ジス タ 直 接 三 Y000010" を 代入 し て , 


5 14 13 12 日 9 8 7 6 5 9 





ololololo o olilol lo 0 0o 0 1 0 の ti 04eH 
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表 3.15 例題 8 の ハン ド ・ ア セン ブル ・ リ スト 


第 3 章 68000 の 命令 セッ ト と マシ ン 語 








oosooo 
oosoo8 
003o04 
0030OE 
oosoo 
003014 
00so16 
003o14 
003022 
003024 
003o2e 


00003000 
0839000700003026 
6704 

600000OE 

01o1 

08DgoO04 

0181 

08920007. 
0879000700003026 
0142 

4E4D 

oo 


ABO1 


ABO2 


STATUS 


ORG 
BTSmT 
BEQ.S 
BRA 
BSRT 
BSRT 
BOLR 
BCLR 
BoHG 
BoHG 
TRAP 
DO.B8 
END 


Ssooo 

7 STATUS 
ABO1 

ABO2 

po. p1 

き 和 を (A1) 二 
po. pr 

7 (42) 

7 STATUS 
Do. pa 

#13 

o 





0142H が BCHG DO0、D2 の マシ ン 語 と し なり ま す . また 、 TRAP 13 の マシ ン 
闘 は , 4E4DH よ と なり, 以上 を まとめ る と 窒 3 .15 の よう な ハン ド ・ ア モン プル 
の リス ト を 得る こと が で きま す . 
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(68000 マ シン 語 プ ロブ ラミ ング ) 





分 岐 命令 


68000 の 分 岐 命令 は , 大 きく 無 条 件 分 岐 命令 と 条件 付 分 岐 命令 と に 分 類 さ れ ま 
す . 無 条件 分 岐 命令 に は JMP (ジャ ンプ ) 命令 、 BRA( プ ブラ ンチ) 命令 が あり , 
条件 付 分 岐 命令 に は Bcc (条件 付 デ ラン チ ) 命令 、 DBcc( 条 件 付 デ クリ メン ト ・ 
プラ ンチ ) 命令 が あり ます . 

無 条 件 分 岐 命令 は , 無 条 件 で オペ ラン ド で 指定 し た 先 ヘ ジャ ンプ ある い は プ 
ラン チ す る も の で ,、 オペ ラン ド に 何 を 記述 する か に よっ て , JMP (ジャ ンプ ' 
と BRA (プラ ンチ ) の 2 と お り の ニー モニ ッ ク が 用 意 き れ て いま す . 

条件 分 岐 命令 は 、 ブ プラ ンチ 条件 が 成立 する か 可 か で , オペ ラン ド 先 へ プ ラン 
チ し た り , 決 の 命令 を 実行 し た りす る 命令 で 単なる 条件 付 プ デラ ンチ 命令 ( こ 
の ニー モニ ッ ク は Bcc) と カウ ント ・ レ ジス タ の デ ク リ メン ト を 作 う 条件 付 デ ク 
リ メ ン ト ・ プ ブラ ンチ 命 令 (ニー モニ ッ ク は DBcc) と が 用 意 き る れ て いま す 

条件 、 無 条件 の 両方 を あわ せ た 分 岐 命令 は 以上 の 4 つ で , これ ら の 命令 を 用 
いて 、 プロ グラ ム の 流れ で 分 岐 が 行なわ れ ま す . 

















JMP 命 令 の マシ ン 語 





JMP (JuMP) 命令 は デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド で 指定 し た 先 へ 人 
条件 で ジャ ンプ する 命令 で , 指定 で きる アド レッ シン グ ・ モ ー ド は , 決 の と お 
り で す . 

① アド レス ・ レ ジス タ 問 接 

② ディ スプ レー スメント 付 ア ドレ ス ・ レ ジス タ 間 接 
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③ ィ ス プレ ー ス メン ト 付 アデ ドレ ス ・ レ ジス タ 間 接 
④ アプ ソリ ュー ト ・ シ ョ ー ト 
る ⑤ 
⑥ 





アプ ソリ ュー ト ・ ロ ング 
ディ スプ レー スメント 付 プ ログ ラム ・ カ ウン タ 相 対 

⑦ イン デック ス ・ デ ィ ス プレ ー ス メン ト 付 プロ グラ ム ・ カ ウン タ 相 対 

プリ ・ デ クリ メン ト ・ ア ドレ ス ・ レ ジス タ 間 接 、 ポ スト ・ イ ンク タリ メ ント ・ 
アド レス ・ レ デジ スタ 間接 の アド レッ シン グ ・ モ ー ド は , 使用 する こと は で きま 
せん . JMP 命 令 を 用 いれ ば , 68000 の アド レス | の どこ へ で も ジャ ンプ する こ 
と が で きま す . 

た だ ただし, ディ スプ レー スメント 付 プ ログ ラム ・ カ ウン タ 相 対 の アド レ 
ダグ ・ モ ー ド の と き は DISP16 の 総 胃 、 す な わ ち PC 土 32K の 範囲 内 へ し か > 
する こと は で きま せん . 

TMP <EA> …… <EA> で 表わさ れる 実効 アド レス へ 無 条 件 ジャ ンプ 
する . すなわち <EA> の アド レス 値 を PC へ 転送 
する . 


X_ N z vV c 
































コン ディ ショ ン ・ コ ユー ド は JWP 命令 で は 一 切 変化 し ませ ん . 
マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は 決 の と お り で す . 


15 14 3 I2 Il 10 9 8 7 6 5 0 





lll9l9| 中 9| 中 実 凛 ア ドレ ス 






































実 凛 ア ドレ ス ・ フ ィ ー ル ド は , デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド の アド レッ シ 
ング ・ モ ー ド を 指定 し ます . 
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BRA 命 令 の マシ ン 語 





BRA (BRAnch) 命令 は 、 デ ステ ィ ネ ーション ・ オ ペラ ンド て 指定 し た 飛び 
光 へ 無 条 件 で プラ ンチ し ます . デス ティ ネオ 
の み が 許 され , この ラベ ル 先 ヘ へ プ ラン チ が 行なわ れ ま す . 

プラ ンチ 命令 か ら 飛 び 先 の ラベ ル ま で の 衝 位 、 デ ィ ス プレ ー ス メン ト に は 、 
16 ビ ピッ ト で 表現 きれ る DISP16 と 、8 ピット で 表わさ れる DISP8 と が あり , こ れ 
6 を 越え る 範 因 で の プラ ンチ は で きま せん .DISP 8 で 表現 で きる 範囲 で の プラ 
ンチ 命令 は 、 1 ワー ド 長 で すみ 、 DISP16 を 必要 と す る 幼 囲 で の プラ ンチ 命令 は 
2 ワー ド 長 が 必要 となり ます . 

BRA < ラベ ル > …… < ラベ ル >〉 の 了 飛び 先 へ 無 条 件 に ンチ する . デス 
ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド に は , < ラベ ル > の 記 
述 の み が 許 され る . 


FEFFH 


ショ ン ・ オ ペラ ンド に は < ラ ベル > 




















コン ディ ショ ン ・ コ ー ド は , BRA 命 令 で は 一 切 変 化し ませ ん . 
BRA 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は , 次 の と お り で す . 
































15 14 3 I2 1 IO 9 8 7 0 

| 中 olol9ol0 | 0 DISP8 

l5 0 
DISPI6 (この と き DISP8=0) 











DISP フ ィ ー ル ド は , BRA 命 令 か がら ラ ベル まで の 変位 . す な わ ち ディ スプ レー 
スメント の 値 を 格納 する フィ ー ル ド で 8 ビット 表現 の と き は DISP 8 に 、 ま た 
16 ビ ッ ト 表 現 の と き は DISP16 に 格納 され ます . DISP16 が 使用 きれ る 場合 、DISP 
8 の フィ ー ル ド に は 0 が モッ ト さ れ ま す . 

DISP8 で エ 128 の ディ スプ レー スメント を 、DISP16 で 圭 32K の ディ スプ レー ス メ 
ント を 表現 で きま す . この 範囲 内 の ラベ ル へ し か プラ ンチ する こ と は で きま せん . 
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Bcc 命令 と マシ ン 語 ] 





Bcc (Branch Conditionally) 命令 は 条件 付 プ ラン チ 命 令 で , 条件 (Yccy 
で 表現 する ) が 成立 すれ ば (すなわち 真 な ら ば ) デス ティ ネ 
ンド で 指定 し た く ラ ベル > へ プラ ンチ し , 成立 し な けれ ば (すなわち 偽 な ら ば ) 
次 の 命令 を 実行 し ます . 

プラ ンチ 条件 は 、141 ペ ー ジ の 表 3.14 に 示す よう に 14 種 類 あ り 、 ブラ ンチ 条件 
の 2 文字 の ニー モニ ッ ク を 、 Bcc 命令 の cc の 個所 へ 代入 し て 、 お の お の の 条件 に 
対す る プラ ンチ 命令 の ニー モニ ッ ク が で き 上 が り ま す . 

た と えば, プラ ンチ 条件 に "大 きい "を 取り 上 げ る と , 表 3.14 よ り マ 大 きい マ 
の ニー モニ ッ ク は "GTY で すか ら 、 これ を Bcc の "ccY の 個所 へ 代入 し て , 
BGT 命 令 が で き 上 が る と いう 具合 で す . 

プラ ンチ 条件 の チェ ッ ク は , C (キャ リー) フラ グ 、Z( で ロ ) フラ グ ,N ( ネ 
ガ テ ィ ブ ) フラ グ 、VY (オー バー フロ ー) フラ グ の 4 個 の フラ ダグ を チェ ッ ク す る 
こと に よっ て 行なわ れ ま す . その チェ ッ ク 、 テス ト す る 内 容 の 論理 式 と 説明 を 、 
表 4.1 (次 ペー ジ ) に 示し ます . 

次 に Bcc 命令 を 詳細 に 見 て み ま し ょ う . 

(1①) BCC (Branch if Carry Clear) 

プラ ンチ 条件 :C=0 

キャ リー フラ グ が 0 な ら ば オペ ラン ド て 指定 し た 先 ヘ プラ ンチ し , 1 な ら 6 ば 
次 の 命令 を 実行 し ます . 

(2) BCS (Branch 汗 Carry Set) 

プラ ンチ 条件 : C= 1 

キャ リー フラ グ が 1 な ら ば オペ ラン ド で 指定 し た 先 ヘ プラ ンチ し , 0 な ら 6 ば 
次 の 命令 を 実行 し ます . 

(3) BEQ (Branch if EQual) 

プラ ンチ 条件 : クニ ュ 

ゼロ ・ フ ラグ が 1 な ら ば オペ ラン ド て 指定 し た 先 ヘ プラ ンチ し , 0 な ら は ば 決 
の 命令 を 実行 し ます . 

(4) BGE (Branch if Greater or Equal) 

プラ ンチ 条件 : (N XOR V)=0 
ネガ ティ プ ブ ・ フ ラグ と オー バー フロ ー フ ラグ が 等 し けれ ば オペ ラン ド て で 指定 





ショ ジッ ・ オ ペラ 
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cc キャ リ ア (carry clear) 
es キャ リー セッ ト (carry se 
9 - 短 b63(e907。 e 
GE 大 きい , また は 等 し い (greater or equal) 
er 大 きい (greater) ーー ーー ー 
団 高い (high) ーー 
LE 小さ い , また は 等 し い (less or equal) 
ts 低い 。 また は 同じ (low or same) 
LT 小さ い (less) _ 還 
MI 負 ( マ イナ ス ) (minus) 
NE 等 し く な い (not equaD 
PL 正 (プラ ス ) (plus) 
vV オー バー フロ ー・ ク リア , オー バー フロ ー な し 
(overflow clear, no overflow) 
vs オー バー フロ ー・ セ ッ ト , オー バー フロ ー 
(overflow set, overflow) 





し た 先 ヘ プラ ンチ し 。 等 し て な けれ ば 次 の 命令 を 実行 し ます . 
(5) BGT (Branch if GreaTer) 
プラ ンチ 条件 : ((N XOR V) OR 2)=0 
ゼロ ・ フ ラグ が 0 で 。 かつ ,、 ネガ ティ プ ブ ・ フ ラグ と オー バー フロ ー フ ラグ と 
が 等 し けれ ば 、。 すなわち N、VE6 に Y0 マ か まだ は "1 マ で あれ ば , オペ ラン 
ド で 指定 し た 先 ヘ プラ ンチ し , ゼロ ・ フ ラグ が 1 また は ネガ ティ プ ブ ・ フ ラグ と 
オー バー フロ ー フ ラグ が 等 し て な けれ ば 、 プラ ンチ は 行なわ れず 、 次 の 命令 が 
実行 きれ ます . 
(5) BHI (Branch if HIgh) 
プラ ンチ 条件 : (COR2)=0 
キャ リー フラ グ と ゼロ ・ フ ラグ が と も に 0 な ら ば , オペ ラン ド で 指定 し た 
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(条件 の 成立 , 不成立 ) 


1 て 不成立 
て 不成立 
て 不成立 . 


ネガ ティ ブ ・ フ ラグ N と オー バー フロ ー フ ラグ vV が 等 し けれ | 
ば (すなわち N ニ V) 成立, 等しく な けれ ば (N そ V) 不 成立 
ロ ・ フ ラグ Z= 0 で か つ ネ ガ テ ィ ブ ・ フ ラグ N と オー バー 
フロ ー フ ラグ V と が 等 し けれ ば (すなわち N、V と も に "0 マ 
か また は "1 ”) 成 立 , Z= 1 また は N そ V な ら ば 不成立 
で ・Z= 1 キャ リー フラ グ C と ゼロ ・ フ ラグ Z が と も 
1 また は Z ニ 1 な ら 不成立 . 
N・V+N・V+Z=1 ゼロ ・ フ ラグ 2 が 1 に セッ ト さ れる か 。 ま 
フラ グ と オー バー フロ ー フ ラグ が 等 し て な けれ ば (すなわち 











































Z= ニ 1 また は N キ V) 成 立 . ゼロ ・ フ ラグ Z= 0 で か つ N=V な ら 
ば 不成立 . 
C+2=1 キャ リー フラ グ C= | また は ゼロ ・ フ ラグ Z= | なら ば 成立 、 


C. 2Z と も に 0 な ら ば 不成立 . 


ネガ ティ ブ ・ フ ラグ N と オー バー フロ ー フ ラク V が 等 し く な 
けれ ば , すなわち N=V な ら ば 成立 , N=V な ら ば 不成立 . 


ネガ ティ ブ ・ フ ラグ N= | な ら ば 成立 , N= 0 な ら ば 不成立 
ゼロ ・ フ ラグ Z= 0 て 成立 , Z= | で 不成立 
ネガ ティ ブ ・ フ ラグ N= 0 な ら ば 成立 ,. N ニ = | な ら ば 不成立 . 




















オー バー フロ ー フ ラグ V= 0 なら ば 成立 ,V= | な ら ば 不 成 | 
立 . 





オー パー フロ ー フ ラグ Vー! な ら は 成立 、V= 0 なら ば 不 成 


立 . 

















へ プラ ンチ し ,. キャ リー フラ グ が 1 また は ゼロ ・ フ ラグ が 1 な ら ば , 次 の 命令 
を 実行 し ます . 

7) BLE (Branch if Less or Equal) 

プラ ンチ 条件 : ((N XOR V) OR 2Z)= ニ ュ 

ゼロ ・ フ ラグ が セッ ト さ れる か , また は ネガ ティ プ ブ ・ フ ラグ と オー バー フロ 
ー フ ラグ が 等 し て な けれ ば , オペ ラン ド で 指定 し た 先 ヘ プラ ンチ し 、 ゼ ロ ・ フ 
ラグ が 0 で , ネガ ティ プ ・ フ ラグ と オー バー フロ ー フ ラグ が 等 し けれ ば 。 次 の 
まず > 
(8) BLS (Branchif Low or Same) 

プラ ンチ 条件 : (COR の = ュ 
キャ リー フラ グ が 1 まだ た は ゼロ ・ フ ラグ が 1 な ら ば 、 オペ ラン ド で 指定 し た 
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先 ヘ プラ ンチ し , キャ リー フラ グ , で ゼロ ・ フ ラグ と も に 0 の と き は , 次 の 命令 
を 実行 し ます . 
(9) BLT (Branch if Less) 
プラ ンチ 条件 : (N XOR V)= ュ 
ネガ ティ プ ・ フ ラグ オー バー フロ ー フ ラグ が 等 し て な けれ ば , 
ヘ へ プラ ンチ し , 等 し けれ ば 湊 の 命令 を 実行 し ます . 
⑩) BMI (Branch if MInus) 
プラ ンチ 条件 : N= ニ 1 
ネガ ティ プ ・ フ ラグ が 1 な ら ば オペ ラン ド で 指定 し た 
ら ば 決 の 命令 を 実行 し ます . 
(⑪) BNE (Branch if Not Equal) 
プラ ンチ 条件 : Z=0 
ゼロ ・ フ ラグ が 0 な ら ば オペ ラン ド て 指定 し た 先 ヘ プラ ンチ し , 1 なら ば 次 
の 命令 を 実行 し ます . 
(⑰) BPL (Branch if PLus) 
プラ ンチ 条 作 :N=0 
ネガ ティ プ ・ フ ラグ が 0 な ら ば オペ ラン ド て で 指定 し た 
決 の 命令 を 実行 し ます . 
0) BVC (Branch if oVerflow Clear) 
プラ ンチ 条件 :V=0 
オー バー フロ ー フ ラグ が 0 な ら ば オペ ラン ド で 指定 し た 先 ヘ プラ ンチ し , 1 
な ら ば 決 の 命令 を 実行 し ます . 
(4 BVS (Branch if oVerflow Set) 
プラ ンチ 条件 : V= 
オー バー フロ ー フ ラグ が 1 な ら ば オペ ラン ド で 指定 し た 先 ヘ プラ ンチ し , 0 
な ら ば 次 の 命令 を 実行 し ます . 
Bcc < ラベ ルル >…… 条件 cc が 成立 すれ ば < ラベ ル >〉> へ プラ ンチ し , 成立 し 
な けれ ば 次 の 命令 を 実行 する . オペ ラン ド に は < ラベ 
ル > が 記述 きれる. 





BK デラ ンチ し 。 0 な 





E ヘ プラ ンチ し 。 1 な 





ら 
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ー ド は 、 Bcc 命令 で は 一 切 変化 し ませ ん . 


コン ディ ショ ン 





























Bcc (BCC、 BCS、BEQ、BGE、BGT、BHI、BLE、BLS、 BLT、 BIMI. 
BNE. BPL、BVC、BVS) 命令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は , 決 の と お り で す . 
15 14 I3 IH2 日 間 | _ 0 
0|11 110 条 件 DISP8 
15 0 
DISPI6 (この と き DISP8=0) 











DISP フ ィ ー ル ド は 、 BRA 命 令 の と き と 同 様 に 、Bcc 命 令 か ら ラ ベル まで の 容 
位 。 す な わ ち ディ スプ レー スメント (Displacement) の 値 を 属 納 する フィ ー ル 
ド で , 8 ビッ ト で 表現 する 場合 は DISP 8 に , ま た 16 ビ ピッ ト で 表現 する 場合 は DISP16 
に 格納 され ます . DISP16 の と き 、 DISP8 に は 0 が モッ ト さ れ ま す . 

条件 フィ ー ル ド に は , 表 3.14 よ り プ ラン チ 条 件 に 対応 する 4 ピット の コー ド 
が セット さ れ ま す . BRA 命 令 の と き と 同 様 に 、DISP8 の 8 ビッ ト で 土 128 の デ 
ィ ス プレ ー ス メン ト を , また DISP16 の 16 ピ ッ ト で 土 32K の ディ スプ レー ス メ ン 
ト を 表現 する こと が で き ,。 この 範囲 内 の ラベ ル へ の 条件 プラ ンチ が 可能 と な り 
量 。 





DBce 命 令 と マシ ン 語 ] 





DBcc (Decrement counter and Branch until Condition true or 
Count ニ ー 1 ) 命令 は 、 カウ ント ・ レ ジス タ の デ ク タリ メン ト を 作 う 条件 付 デ クリ 
メン ト ・ プ ラン チ 命 令 で , 条件 ("ccY で 表現 する ) を チェ ッ ク し て 。 これ が 
成立 すれ ば 次 の 命令 を 実行 し 。 も し 成立 し な けれ ば カウ ンタ ・ デ ー タ ・ レ ジス 
タ を 一 1 だ け デ クリ メン ト し 、 その 結果 、 デ ー タ ・ レ ジス タ の 値 が ー1 に な っ 
た ら 次 の 命令 を 実行 し そう で な けれ ば (チー1) オペ ラン ド て 指定 し た と こ 
ろ ヘ へ プラ ンチ し ます . DBcc 命 令 の 動き を 図 4.1( 次 ペー ジ ) に 示し ます . 

DBcc 命 令 に お いて , 条件 の "cc は, Bcc 命令 の "cc" ( 表 3.14) に F(Fault, 
never true) と T (always true) が 加わ り ま す 。 DBcc の 条件 cc は , 全部 で 16 と 
お りあ る こと に な り ま す . コー ド は お の お の 次 の よう に な り ま す . 
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DBco 命 令 





(Dn)ー(Dn)-! 





























オペ ラン ド で 指定 し た 
先 へ ブラ ンチ する 




















4.1 DBcc 命 令 の 動き 





立 せ ず (never rue) | oo 
ip 常に 真 , 常に 成立 (aways true) ooool 

















また , カウ ンタ ・ デ ー タ ・ レ ジス タ は 16 ビ ッ ト の ワー ド で 動作 し ます か ら 。 
デ タ クリ メン ト の 動作 は ワー ド ・ オ ペレ ーション と な り ま す . 
DBcc Dn. < ラベ ル 〉> …… 条件 cc が 成立 すれ ば 決 の 命令 を 実行 する . 条 
件 cc が 成立 し な けれ ば , Dn を 一 1 だ け デ タリ 
メン ト し て , その 結果 Dn の 内 容 が 一 1 に な れ 
ば (Dn=ー1), 次 の 命令 を 実行 し 一 1 で な 
けれ ば (Dn キ ま ー 1 ) ) く ラベ ル > ヘ プラ ンチ する . 
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第 4 章 分 時 命令 


ュ コン ディ ショ ン ・ コ ユー ド は . DBcc 命 令 で は 一 切 変化 し ませ ん . DBcc (DBCC、 
DBCS、DBEQ、DBF、(DBRA)、DBGE. DBGT、DBHI、DBLE、 DBLS、 
DBLT、DBMI.、 DBNE、DBPL、 DBT、DBVC、DBVS) 命令 の マシ ン 語 フ 
ォ ー マ ッ ト は 次 の と お り で す . 



































5 4 13 12 8 7 6 5 4 3 2 0 
] | 昌 
9| Il9|I 条 件 | 国 間 | | 0|0| | | レジ スタ 
5 0 
DISPI6 | 











条件 フィ ー ル ド に は 16 と お り の 条 作 に 対応 する コー ド が モ キット きれ ます . ま 
た 。 レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド に は , カウ ンタ ・ デ ー タ ・ レ ジス タ の No. が モッ ト き る 
れ 。 DISP フ ィ ー ル ド に は DBcc 命 令 か ら ラ ベル まで の 変位 、 すなわち ディ スプ 
レー スメント 値 が 格納 され ます . 

に 分 岐 命令 の マシ ン 語 プ ログ ラミ ング マシ ン 語 変換 の 例題 を 行なっ て 


まじ よう 。 





KN 





分 岐 命令 の マシ ン 語 プロ グラ ミン グ 例 


決 の プロ グラ ム の マシ ン 語 を 作り な さい . 
9 *ORG S3000 


BCS.S ABOC2 








BGE ABC1 
BRA XYg1 
XYZ1 DBEQ  D1. ABO2 
ABC1  JMP (40) 
ABC2  JMP 3(A1. D2) 
END 
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叉 wa ヵ < 信 


この 例題 の プロ グラ ム を マシ ン 語 に 変換 する の に 最初 に 行なう こと は , アモ 
ンプ ブラ の パス 1 の 仕事 、 すなわち 、 ラ ベル の アド レス 計算 で す . XYZ1.ABC 
1.ABC2 と 3 個 の ラベ ル が あり ます が これ ら の アド レス を 求め る に は 、 な の 
お の の ラベ ル ま で の 全 命 令 の 長き (Length) を まず 計算 し な く て は な り ま せん . 

BCS.S ABC2 の 命令 は 、 シ ョ ー ト ・ タ イプ (S) の 指定 が し て あり ます か ら 。 
Bcc 命令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト に お いて , DISP 8 を 用 いて マシ ン 語 を 作れ ば 
よく , 2 パイ ト 長 と な り ま す 。 

BGE ABC1 の 命令 は 、 同じ マシ ン 語 フ ォ ー マ ッ ト で DISP16 を 用 いま すか 
5、4 バ イト 長 の マシ ン 語 と な り ま す . また 、 BRA XYZ1 の 命令 は BRA 命 令 
の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト で DISP16 を 用 いま すか ら 、 これ も 4 バイ ト 長 の マシ ン 
落 で す . さき さらに, DBEQ D1.ABC2 の 命令 は 4 バイ ト 長 の マシ ン 語 で 、JMP 
(A0) の 命令 は JMP 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト よ り 2 バイト 長 と な り ま す . 

以上 か ら 、 ラ ベル XYZ1.ABC1.ABC2 の アド レス は , 

XYZ1……300AH 
ABC 00EH 
ABC: 010H 
と な り ま す 。. 
BCS.S ABC2 の っ シン 











語 は , Bcc 命令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト : 























15 14 13 I2 8 7 0 

901111H9 条件 DiSP8 

田 0 
DISPl6( こ の と き DISP8=0) 











II 


に お いて , 条件 三 CS (キャ リー モッ ト )= マ 0101" ( 表 3.14 よ り ) 、 DISP8 
(ABC2 の アド レス ー(BCS.S 命 令 の 先頭 アド レス ) 一 2 ) 三 3010H 一 3000H 一 2 
0EH を 代入 し て 、 
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15 14 13 2 8 7 9 





lilil010 し 0 HO 0 0 0 1 し 0 し 1 0I mt 650EH 























650EH が BCS.S ABC2 の マシ ン 語 と な り ま す . 

BGE ABC1 の マシ ン 語 は , 上 と 同じ Bcce の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト に 、 条件 
GE (大 きい , また は 等 し い (greater or equal) ニ 1100Y ( 表 3.14 よ り ) を 代 
入 し て , まだ た ショ ー ト 指定 の .S が あり ませ ん か ら 。 DISP16 が 用 いら れ て , 
DISP16 三 (ABC1 の アテ ドレ スーBGE 命 令 の 先頭 の アド レス ー 2 ) 300EH 一 3002 
Hー2 =000AH, DISP 8 は DISP16 が 用 いら れる と き は 0 . こ れ ら を 代入 し て 、 


15 14 I3 12 8 7 9 





| 中 中 91) | 0 0|10 0 9 0 0 0 0 0 


























0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0O|………O00AH 











6C00000AH が BGE ABC1 の マシ ン 語 と な り ま す . 
BRA XYZ1 の マシ ン 語 は , BRA 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト : 





























5 !4 3 I2 Il IO 9 8 7 0 
9|9010|10|I0 | DISP8 
l5 0 





DISPI6( こ の と き DISP8 =0) 











に お いて 、DISP16=(XYZ1 の アド レス ーBRA 命 令 の 先史 ア ドレ スー 2 ) 三 300 
AH 3006Hー 2 三 0002H, DISP8 = 0 を 代入 し て , 
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15 14 3 12 1 10 9 8 7 0 
011010|0|9|10|10 0 0 0 9 0 0 0|……6000H 
l5 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 0O|……0002H 











60000002H が BRA XYZ1 の マシ ン 語 と な り ま す 。. 
XYZ1 DBEQ D1、 ABC2 の マシ ン 語 は 、 DBcc 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ 









































ト : 
5 14 13 02 日 8 7 6 5 4 3 8 0 
0|!|9|I 条件 1 1 010| 1 レジ スタ 
j5 
DISPI6 











に お いて 、 条件 三 EQ (等 し い : equal) ニ マ 0111" ( 表 3.14 よ り )、 レ ジス タ ・ フ 
ィ ー ル ド =D1 使用 "001"、DISP16= (ABC2 の アド レス ーDBEQ 命 令 の 先 
頭 ア ドレ スー 2 ) 三 3010H 一 300AH 一 2 0004H を 代入 し て 、 









































15 14 13 12 中 0 9 8 7 6 5 4 3 2 ロ 
letolMMp 1 0 中 月 引前 相 邊 90 0 jl 57C9H 
j5 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 0 0O|………O004H 











57C90004H が XYZ1 DBEQ D1.ABC2 の マシ ン 語 と な り ま す . 
ABC1 JMP (A0) の マシ ン 語 は , JMP 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト : 
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_15 14 13 12 Il IO0 9 8 7 6 5 0 





導 iolo| 中 中 中 | 器 実 葬 ア ドレ ス 





』 カ アド レス =A0 を 用 いた アド レス ・ レ ジス タ 問 接 の アド レッ シン 
Y010000" を 代入 し て , 






5 14 3 !2 Il IO 9 8 7 6 5 0 





19019| 中 中 中 9 中 中 0 1 0 9 op 





…4EDOH 









































4EDOH が ABC1 JMP (A0) の マシ ン 語 と な り ま す . 
ABC2 JMP 3(A1.D2) の マシ ン 語 は 、 上 と 同 ビ マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト に 
クス ・ デ ィ ス プレ ー ス メン ト 付 アドレス ・ 





カ ア ド レス ・ フ ィ ー ル ドニ イン 











レジ スタ 間接 アド レッ シン グ ・ モ ー ド ニ "110001" を 代入 し て 、 
し コ 
A1 
15 !4 |3 2 1 ID 9 8 7 6 5 0 
WINN 和 | 生 1WNI】 II 秋 111UI1 1 看 草 思 1 ommo 4EFIH 









































4EF1H が ABC2 JMP 3 (AI.D2) の マシ ン 語 の 第 1 ワー ド と な り ま す . 
イン デック ス ・ デ ィ ス プレ ー ス メン ト 付 アド レス ・ レ ジス タ 問 接 モ ー ド で は , 
きら に イン デック ス ・ レ ジス タ を 指定 する た め の 拡 張 ワ ー ド が 1 ワー ド 必 要 と 

な り , その フォ ー マ ッ ト は 湊 の と お り で す . 

山 10 9 8 7 0 











WL |0|10|0 DISP8 


























DA… イ ン デ ックス ・ レ ジス タ が デー タ ・ レ ジス タ か アド レス ・ レ ジス タ 
か を 指定 する ビッ ト で , 0 で デー タ ・ レ ジス タ を 。 1 で アド レス ・ 
レジスタ を 指定 する . 

レジ スタ … イ ン デ ックス ・ レ ジス タ の No. も モッ ト す る . 

W グ L…0 で イン デック タス ・ レ ジス タ の ト 位 ワー ド (16 ビ ッ ト ) の 値 が 待 写 
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拡張 きれ る . 
1 で イン デック ス ・ レ ジス タ の ロン グ ・ ワ ー ド (32 ビ ピット) が を 
の まま 使わ れる . 
DISP8…8 ビッ ト の ディ スプ レー スメント 値 が モット され る 
これ に DA フィ ー ル ドニ イン デック ス ・ レ ジス タ は デー タ ・ レ ジス タテ 0. 
レジ スタ ・ フ ィ ー ル ドニ イン デック ス ・ レ ジス タ No.(D2)= ニ Y010Y、W プ エフ 
ィ ー ル ドニ ワー ドニ = テマ Y0 "DISP8 =3 を 代入 し て 、 


15 14 I2 Il 10 9 8 7 9 








0|0 | 9010|0|10|0|10 0 0 0 0 0 1 1 2003H 
































2003H が 拡張 ワー ド と な り , 以上 か ら ABC2 JMP 3(A1.D2) の マシ ン 
4EF12003H 
と な り ま す . 
これ ら を まとめ る と 表 4.2 の よう な ハン ド ・ ア モン プル の リス ト を 得る こと が 
で きま す . 


表 4.2 例題 9 の ハン ド ・ ア セン ブル ・ リ スト 





oooo3ooo ORG sooo 
oosooo 650E BCS.8 ABO2 
oosoo2 8ooooOOA BGE ABO1 
oosooe 60000008. BRA XYg1 
0oso0A 57O9O004. XYZ1 DBEQ D1,、 ABC2 
00300E 人 EDO ABO1 TMP (40) 
oo3so10 人 ERF12008 ABO2 TMP 3(A1, D2) 

END 
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第 5 


サブ ルー チン の 呼び 出し , 
リタ ー ノ ン 命 令 





サ プ ル ー チ ン 呼 び 出し に は JSR (ジャ ンプ ・ サ プル ー チ ン ) 、 BSR (プラ ンチ ・ 
サ プ ル ー チ ン ) 命令 が あり 、 サ プル ー チ ン か ら 戻 る に は RTS (リタ ー ン ・ サ プ 
ルー チン ) , RTR (リタ ー ン ・ サ ブルー チ ン 、 復元 CC) 命令 が あり 、 これ ら 6 の 
命令 を 使っ て サブ ルー チン へ の 呼び 出し 、 リ ター ン を 行ない ます . この 関係 を 
図 5.1 に 示し ます . 

オペ ラン ド で 指定 し た サブ ルー チン へ 層 ぶ に は , ジャ ンプ (JSR) と プラ ン 
チ (BSR) の 2 と お り の 命令 が 用 意 き され て お り , これ ら の どちら か を 用 いて サ 
プル ー チ ン の 呼び 出し を 行ない ます . 








メイ ン ・ プ ログ ラム サブ ルー チン 


ーー ーー 


JSR SUBA 
(また は BSR) 


) RTS 
(また は RTR) 








5.!| サブ ルー チン の 呼び 出し と 戻り 
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JSR 命 令 と マシ ン 語 





JSR (Jump to SubRoutine) 命令 は , JSR 命 令 の 次 の 命令 (サブ ルー チン 
か ら 戻 っ て 最初 に 実行 する 命令 ) の アド レス を シス テム ・ ス タッ ク に 格納 し 。 
オペ ラン ド て で 指定 し た 先 ヘ ジャ ンプ し ます . JSR 命 令 の オペ ラン ド で 指定 で き 
る アド レッ シン グ ・ モ ー ド は 、 前 章 の JMP 命 令 た まっ た く 同 じ 要 領 で す が , も 
うぅ 一 度 そ れ ら を 湊 に が し ます . 

① アド レス ・ レ ジス タ 間 接 

ディ スプ レー スメント 付 ア ドレ ス ・ レ ジス タ 間 接 

③ イン デック ス ・ デ ィ ス プレ ー ス メン ト 付 アド レス ・ レ ジス タ 間 接 

④ アプ ソリ ュー ト ・ シ ョ ー ト 

アプ ッ リ ュー ト ・ ロ ング 

⑥ ディ スプ レー スメント 付 プ デ ロ グ ラム ・ カ ウン タ 相 対 

⑦ イン デック ス ・ デ ィ ス プレ ー ス メン ト 付 プロ グラ ム ・ カ ウン タ 相 対 

(プリ ・ デ クリ メン ト ・ ア ドレ ス ・ レ デジ スタ 問 接 、 ポ スト ・ イ ンク リ メ ン ト ・ 
テ ド レス ・ レ ジス タ 間 接 の アド レッ シン グ ・ モ ー ド は 使用 不可 ) 

し た が っ て ,JMP 命 令 を 用 いれ ば 68000 の アド レス 空間 内 の どこ へ で も ジャ ン 
プ す る こと が で きた よう に ,JSR 命 令 を 用 いて サブ ルー チン を 呼び 出せ ば , を 
の サ プ ル ー チ ン は アド レス 空間 内 の どこ に で も 好き な と ころ に 言 く こと が で き 
ます . 後述 する BSR 命 令 し この JSR 命 令 た の 違い は , JMP 命 令 LBRA( プ ラン 
チ ) 命令 た の 違い で ある と も いう こと が で きま す . 

JSR 命 令 は サ プ ル ー チ ン へ ん で 行く の に JMP( ジ ャ ンプ ) 命 令 を 用 い 、 BSR 
命令 は BRA( プ ブランチ) 命令 を 用 いて サブ ルー チン へ 飛ん で いき ます . BRA( ブ 
ラン チ ) 命令 で 飛 べ る 男 囲 は , 最大 で DISP16 で 表現 可能 な 範 胃 で すか ら 土 32K, 
し た が っ て , この 窟 囲 向 に ある サ プ ル ー チ ン の 呼び 出し に は BSR 命 令 が 使え ま 
す が ,。 それ を 超え る アド レス に ある も の に 対し て は ,JSR 命 令 を 使う 以外 に 。 
その サブ ルー チン を 呼び 出す こと は で きま せん . 

JSR <EA> …… プロ グラ ム ・ カ ウン タ の 値 、 す な わ ち この 命令 の 次 の 命 
令 の アド レス を シス テム ・ ス タッ ク に 格納 し 、 <EA> で 
表わさ れる 実効 アド レス へ 無 条 件 ジャ ンプ する . つま り 
<EA> の 実効 アド レス 値 を PC (プロ グラ ム ・ カ ウン タ ) 
へ 枢 送 する . 
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財 較 


コン ディ ショ ン ・ コ ー ド は , JSR 命 令 で は いっ さい 変化 し ませ ん . 
マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は 次 の と お り で す . 








15 4 13 I2 IO 9 8 7 6 5 0 
| 9 中 中 0 実 葬 ア ドレ ス 」 


lilo 
アド レス ・ フ ィ ー ル ド は ,、 デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド の アド レッ 
シン グ ・ モ ー ド を 指定 し ます . 






































BSR 命 令 と マシ ン 語 





BSR (Branch to SubRoutine) 命令 は 、 BSR 命 令 の 次 の 命令 ( サ プ ル ー チ 
ン か ら 戻 っ て 最初 に 実行 する 命令 ) の アド レス を シス テム ・ ス タッ ク に 格納 し 。 
オペ ラン ド て 指定 し た ラベ ル ヘ プラ ンチ し ます . BS 命令 か ら び 先 の ラベ ル 
(サブ プルー チン 名 ) まで の 変位 ^ デ ィ ス プレ ー ス メン ト に は 16 ピ ビッ ト で 表現 き 
れる DISP16 と 、8 ビッ ト で 表現 きれ る DISP8 と が あっ て , この 範 因 内 で し か サ 
ラン チ す る こと は で きま せん . これ を 超え る 場合 に は 、 耐 述 し 
た よう に JSR 命 令 を 用 いる こと に な り ま す 。 

BSR < ラベ ル > …… プロ グラ ム ・ カ ウン タ の 値 。 すなわち この 命令 の 決 の 
命令 の アド レス を シス テム ・ ス タッ ク に 司 納 し 、 < ラベ 
ル > で 友 わ きれ る 克 び 先 へ 低 条 件 に ンチ する . 
ステ ィ ネ ーション ・ オ ペラ ンド に は < ラベ ル > を 指定 


する . 


プル ー チ ン に 








四 引 8 - | 


コン ディ ショ ン ・ コ ー ド は , BSR 命 令 で は いっ きい 変化 し ませ ん . 
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マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は 決 の と お り で す . 





EEE "| 


| DISPl6( こ の と き DISP8=0) ] 





DISP フ ィ ー ル ド は 、BSR 命 令 か ら ラ ベル まで の 頒 位 す な わ ち ディ スプ レー 
メン ト の 値 を 憧 納 す る フィ ー ル ド で 、8 ピッ ト 去 現 の と き は DISP8 に 、 ま た 16 
ビッ ト 表 現 の と き は DISP16 に 格納 され ます . DISP16 が 使用 きれ る 場合 、DISP 
8 フィ ー ル ド に は 0 (ゼロ ) が モッ ト さ れ ま す . 

DISP 8 で 土 128 の ディ スプ レー スメント を , また DISP16 で 土 32K の ディ スプ 
レー スメント を 表現 で き , 前 述 し た よう に , この 範囲 内 に ある サ プ ブルー チン の 
ラベ ル へ BSR 命 令 を 使っ て 飛ぶ こと は で きま す が 。 範囲 外 の 場合 は BSR 命 令 で 
は 無理 で JSR 命 令 を 使う こと に な り ま す 。 








RTS 命 令 と マシ ン 語 





RTS (ReTurn from Subroutine) 命令 は 、、 サ プ ブルー チ ン か ら メ イン ・ プ ブロ 
ダラ ム に 記 る た め の 命 令 で 、 シ ステ ム ・ ス タッ タク 中 に 憧 納 さ れ て いる 戻り アド 
レス を プロ グラ ム ・ カ ウン タ に 持っ て き て 、 その アド レス か ら プ ログ ラム を 実 
行 する 命令 で す . 

RTS シス テム ・ ス タッ ク か ら 戻 り ア ドレ ス を 持っ て き て 、 これ を プロ 
グラ ム ・ カ ウン タ (PC) に 転送 し その アド レス か ら 実 行 を 開始 
する . 


FEFFF 
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コン ディ ショ ン ・ コ ー ド は 、 RTS 命 令 で は いっ きい 変化 し ませ ん . 
マシ ン 語 は 次 の と お り で す . 


15 13 12 II 10 9 8 7 6 5 4 3 2 ! 0 


HH 





0 
































RTER 命 令 と マシ ン 語 





RTR (ReTurn from subroutine and Restore CO) 命令 は 、 サ プル ー チ ン が か 
ら メ イン ・ プ ログ ラム へ 戻る た め の 命令 で す が 、 RTS 命 令 が 単に 戻る だ け だ っ 
た の に 対し 、 こ の RTR 命 令 は コン ディ ショ ン ・ コ ー ド を も スタ ッ ク が か ら 取 り 出 
自 見 し て 戻り ます . この と き 。 
ステ ー タ ス ・ レ ジス タ SR の 下位 8 ビット の ユー ザー バイ ト の み が 変 化し , 上 上 位 
8 ピッ ト の シス テム ・ バ イト は 影響 を 受け ませ ん . 

RTR-……ー シ ステ ム ・ ス タッ ク か ら コ ン デ イシ ョ ン ・ コ ー ド を 持っ て き て , 
これ を ユン ディ ショ ン ・ コ ー ド ・ レ ジス タ へ 復元 し ,。 つい で シス 
テム ・ ス タッ ク か ら 戻 り ア デ ド レス を 持っ て き て , これ を プロ グラ 
ム ・ カ ウン タ (PC) に 転送 し 。 その アド レス か 行 を 開始 する . 
SR の 上 位 8 ビ ピット (シス テム ・ バ イト ) は 変化 し ませ ん . 





し , これ を コン ディ ショ ン ・ コ ー ド ・ レ ジス タ に 1 











X _。 N zZ V C 





吉 上 吉川 吉 | 還 半 























コン ディ ショ ン ・ コ ー ド は すべ て 変化 し 。 シス テム ・ ス タッ ク が か ら 取 り 出 し 
た 内 容 が モッ ト さ れ ま す . 
マシ ン 店 は 次 の と お り で す . 





15 14 I3 2 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 | 0 


MHRHHDEEDDI 
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な お 、RTR 命 令 を 用 いて サブ ルーチン か ら リ ター ン す る 場合 は 、 当 然 の こと 
サ プ ル ー チ ン の 先頭 で コン ディ ショ ン ・ コ ー ド を スタ ッ ク に 退避 し て 





な が ら 、 





お い 


て や ら な く て は な り ま せん . 





サブルーチン の 呼び 出し , リタ ー ン 命令 の 
マシ ン 語 プロ グラ ミン グ 例 

















ーー 
例題 決 の プロ グラ ム を マシ ン 語 に 変換 し な さい 

ORG $3000 
P 到 A PARA1 
PEA PARA2 
BSR SUBA 
TRAP 13 

PARA1 DC.L 1 

PARA2 DC. エ 10 

SUBA MOVEA. エ 4(BP),A0 
MOVEA. エ 8(SP).A1 
MOV 到 . エ (40). DO 
MOV 到 .L (A1). D1 
ADD. エ L D1. DO 
ADD.W $ 300. DO 
MOVE. エ DO. 4(8P) 
RTB 
END 








騙 as ヵ < 


この プロ グラ ム 例 は 、 メ イン ・ ル ー チ ン と サ プ ル ー チ ン と の 間 で の パラ メー 
タ , 結果 の や り 取 り に スタ ッ ク 領 域 を 使う 例 で す . まず 最初 に 、 
チン で は ,、 サブ ルー チン を 呼ぶ サ プ ル ー チ ン に 渡す べき パラ メー タ を スタ 
ッ ク に モット し て お きま す . サ プ ル ー チ ン へ 渡す の に , パラ メー タ そ の も の を 


メイ ン ・ ル ー 
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渡す 方 法 と , パ ラメ ー タ の 格納 され て いる アド レス を 渡す 方 法 と が あり ます が 、 
ここ で は 後者 の パラ メー タ の アド レス を 渡す や り 方 で アロ グラ ム し て あり ます 、 
メイ ン ・ ル ー チ ン か ら サ プル ー チ ン へ 渡す べき パラ メー タ は ,PARA1EPARA2 
で , これ ら の パラ メー タ の アド レス が 。 
PEA PARA1 
PEA PARA2 
命令 に よっ て , スタ ッ ク 領 域 に アッ シュ され ます . 
次 に , 
BSR SUBA 
命令 に よっ て , サブルーチン SUBA を コー ル し , SUBA に 制御 が 渡り ます . こ 
で . スタ ッ ク に は PARA1 の アド レス PARA2 の アド レス ,。 そし て スタ 
ッ ク の トッ プ (Top Of Stack=TOS) に は 戻り アド レス ( サ プ ル ー チ ン か ら 
メイ ン ル ー チ ン へ の 戻り 9 アドレス) と いう 順 庁 で 格納 され て いま す . 
サ プ ブルー チン で は 最初 に メイン ・ ル ー チ ン か ら 渡 きれ た パラ メー タ の アド 
レス を スタ ッ ク か ら 取 り 出 し ます . 
これ は , 
MOVEA.L 4(SP)、A0 
MOVEA.L 8(SP)、A1 
命令 に よっ て 行なわ れ ま す . 
これ ら を 用 いて , サブ ルー チン で の 内 部 処理 が 終わ っ た ら 。 結果 を メイ ン ・ 
ルー チン に 渡 き な く 《 て は な り ま せん が ここ で 再び スタ ッ ク 受 渡し を 用 いま す . 
D0 レジ スタ に サ プ ル ー チ ン の 内 部 処理 の 結果 が 入っ て お り , これ を ぞ 。 
MOVE.L DO.、4(SP) 
命令 で スタ ッ ク に 格納 し て 、 最 後に RTS 命 令 で サ プ ブルー チン か ら メ イン ・ ル ー 
チン に 戻り ます . 
メイ ン ・ ル ー チ ン で は , その 結果 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 し て , 次 の 処 理 へ 移 
っ て いき ます . この よう な スタ ッ ク 域 を 用 いた パパ ラメ ー タ の 受渡 し は , 通常 も 
っ つと も よく 用 いら れる 受渡 し 方 法 で す . 















































まず ,、 PEA PARA1 命 令 を マシ ン 語 音 フ 
ォ ー マ ッ ト は , 
15 4 I3 I2 日 0 9 8 7 
| 中 gl 中 gi 
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アド レス ・ フ ィ ー ル ドー ニア プ ソ リュ ー ト ・ ロ ング = テマ 111001* を 代入 





15 14 13 12 1 0 9 8 7 6 5 9 
9|I|9 ド | 0191919| 中 | し し 0 0 4879H 
3 1 ー ル トー 


4879H が マシ ン 語 の 第 1 ワー ド E な り ま す . 

次 に 、PARA1 の テア ドレ スマ 00003012HY が 続い て 、PEA PARA1 の マシ ン 
論 は 、487900003012H と な り ま す . 

PEA PARA2 命 令 は 、 同様 に 487900003016H と な り ま す . 

また サ プ ブルー チ ン を コー ル す る BSR SUBA の 命令 は 、BSR の マシ ン 語 フ 


ォ ー マ ッ ト : 

















Il5I4I3I2IIIO987 0 0 





[。 IIIIIIEI DisP8 DISPl6( こ の と き DISP8 =0) 
し 1 ー 














に 、 DISP16 三 命令 ほ ラベ ル と の ディ スプ レー スメント = テ (SUBA の アド レス ) 一 
(BS 命令 の アド レス ) 一 2 三 301AH 一 300CHー 2 三 CH を 代入 し て , 


15141312I109 8 7 015 9 





中 |9|I0000000000000000000001100O|…… 6100000CH 

















6100000CH が BSR SUBA の マシ 
TRAP の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は 。 
15 14 3 I2 IO0 9 8 7 6 5 4 3 0 





語 と な り ま す . 





09|9O| 中 中 lo|ilole 


ぇ テ 
Nu 
ささ 
に 
W・ 















































で トラップ ・ で ベタ クタ 番号 フィ ー ル ド に 3 を 代入 し て TRAP #13 の マシ ン 


4E4DH 
と な り ま す 。 


第 5 章 サブ ルー チン の 呼び 出し , リタ ー ン 命令 


MOVEA.L 4(SP)、A0 の マシ ン 語 は 、 MOVEA の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト : 





15 14 I3 I2 9 8 6 5 3 2 0 
[ 「 T 
デス ティ ネー ショ ン ダー スネ 
9 1 0 | サイズ | (レジ スタ ) (モー ド ) (レジ スタ ) 























に ,。 サイ ズ ・ フ ィ ー ル ドニ ロン グ ・ ワ ー ド ・ オ ペレ ーション = マツ 10 マ 、 デ ステ 
ィ ネ ーション ・ レ ジス タ ・ フ ィ ー ル ドーA0 の レジ スタ 番号 = ニ マ 000" を ます 代 
入 し ます . 
ツー ス ・ フ ィ ー ル ド で 第 1 (ツー ス ) オペ ラン ド の アド レッ シン グ ・ モ ー ド 

を 指定 し ます . 第 1 オペ ラン ド は , 

4(SP) 
で , この アド レッ シン グ ・ モ ー ド は “ディ スプ レー スメント 付 ア ドレ ス ・ レ ジ 
スタ 間接 "で, アド レス ・ レ ジス タ 番 7 ニ マ 111 マ で すか ら , ソー ス ・ フ ィ 
ー ル ドニ "101111" と な り ま す . 以上 か ら , MOVEA.L 4(SP), A0 の マシ ン 
語 の 第 1 ワー ド は , 

5 14 3 12 昌 9 8 6 5 3 2 0 











019]! 0|0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1| 206FH 




















206FHE と なり ます . 続い て 、 デ ィ ス プレ ー ス メン ト の ワー ド 0004H が きま すか 
ら 5, 

206F0004H 
が MOVEA.L 4(SP), A0 の マシ ン 語 と な り ま す . また , MOVEA.L 8(SP). 
A1 の マシ ン 語 は 同様 に し て , 





226PO008H 
と な り ま す . 
MOVE.L (A0)、DO の マシ ン 語 は 、 
15 14 I3 12 日 9 8 6 5 3 2 0 
1 1 
| ラス ティ ネー ショ ン ッ ソー 
0 0 9 イズ | (ピス タ ) (モード) | (モー ド ) (レジ スタ ) 























に , サイ ズ ・ フ ィ ー ル ドニ ロン グ ・ オ ペレ ーション テツ"10 マ , デス ティ ネ 
ョ ン ・ フ ィ ー ル ドニ デー タ ・ レ ジス タ 番 号 王 D0 三 直 接 ア ドレ ッ シ ン グ ・ モ ー 
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000000 ー ス ・ フ ィ ー ル ドニ (A0 ) ニ アド レス ・ レ ジス タ 問 接 ア ドレ ッ シ 
ング ・ モ ー ド ニ マ 010000 マ を 代入 し て , 
15 14 13 12 9 8 6 5 $ 3 0 
「 | 
BEEEEEHEOEEEBEEE 

















2010HE と なり ま す . 
MOVE.L (A1)、D1 の マシ ン 語 も 同様 に し て , 2211H と な り ま す . 
ADD.L D1.D0 の マシ ン 語 は , ADD の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト ・: 


15 14 13 12 日 9 8 6 5 0 





1 | 1 | 0 | 1 | レジ スタ | 0P モ ー ド 実 凛 ア ドレ ス 


























に ,。 レジ スタ ・ フ ィ ー ル ドニ デー タ ・ レ ジス タ 番 号 三 D0 の 0 (ゼロ )= ニ 000". 
オペ レー ショ ン ・ モ ー ド ・ フ ィ ー ル ドニ ロン グ ・ ワ ー ド ・ オ ペレ ーション 
010Y, 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ドニ デー タ ・ レ ジス タ (D1 ) 直接 アド レッ 
シン グ ・ モ ー ド ニニ マ 000001Y を 代入 し て 、 








5 14 13 I2 日 9 8 6 5 0 





1 190| 0 0 0|10 |! 0O|0O 0 0 0 0 | ……D08lH 





























DO081H が ADD.L D1.D0 の マシ ン 語 と な り ま す . 

ADD.W $300.D0 の マシ ン 語 は , 同じ ADD の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト に , レ 
ジス タ ・ フ ィ ー ル ドニ テマ 000Y,、 オ ペレ ーション ・ モ ー ド ・ フ ィ ー ル ドニ ワー ド ・ 
オペ レー ショ ン ニ マ 001 マ , 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ドニ マ 111000Y を 代入 し て , 





15 14 3 I2 日 9 8 [: 柚 90 





1 1190|1 0 0 010 0 1 1 1 0 0 0|……D078H 





























DO078HE た な り ま す が ,。 これ は マシ ン 語 の 第 1 ワー ド で , この 後に $300 三 0300H 
が 続き ます . し た が っ て , ADD.W  $300.D0 の マシ ン 語 は , D0780300HE な 
り ま す 。. 

MOVE.L DO, 4(SP) の マシ ン 語 は , MOVE 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト 
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に , サイ ズ ・ フ ィ ー ル ドニ ロン グ ・ ワ ー ド ・ オ ペレ ーション ニ Y10Y,、 デ ステ 
ィ ネ ーション ・ フ ィ ー ル ドニ ディ スプ レー スメント 付 ア ドレ ス ・ レ ジス タ 問 接 
アド レッ シン グ ・ モ ー ド ( 4 (SP)〕 ニ "111101 マ 、 ソー ス ・ フ ィ ー ル ドニ デー タ ・ 
レジ スタ (D0 ) 直接 アド レッ シン グ ・ モ ー ド = マ 000000Y を 代入 し て , 


15 14 13 12 日 9 8 6 5 3 2 0 
ーー T 5 


「 
HEREHEEEEEE 








…"2F40H 

















2F40H が 、MOVE.L DO.4(SP) の マシ ン 語 の 第 1 ワード で ,、 これ に ディ スプ 
レー スメント 0004H が 続い て 。 
2F400004H 
が マシ ン 語 と な り ま す . 
最後 に RTS 命令 で す プ ルー チン か ら メ イン ・ ル ー チ ン へ 戻り ます が RTS 
の マシ ン 語 は , 


15 14 13 12 日 0 9 8 7 6 5 4 3 2 | 0 






































旨 剛 間 間 障 較 間 間 騰 前 関 間 間 隊 層間 ee 4E75H 

















4E75H で す . 以上 を まとめ る と 。 決 の ペー ジ の 表 5.1 の よう な ハン ド ・ ア モン プ 
ル ・ リ スト が 得 ら れ ま す . 
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表 5.! 例題 5 の ハン ド ・ ア セン ブル ・ リ スト 

0ooo3ooo ORG $3ooo 
oo3ooo 487900003012 PEA PARA1 
0osooe 487900003016 PEA PARA2 
0osooC 61oooooo BSR BUBA 
ooso1o 4E4D TRAP #13 
Ooso12 ooooooo1 PARA1 po. エ 9 
ooso1e oooooooA PARA2 po. エ 10 
00301A 206FOOO4 SUBA MOVEA エ 4(SP)。 AO 
OO301E 226TFOOO8 MOYEA. エ 8(SP)。A1 
003022 2010 MOVE.L (4A0),。 Do 
00so24 2211 MOVE エ (4A1)。D ュ 
Oo3o26 Dog1 ADD. エ p1, po 
00sO28 Do78o3oo ADD.W $3oo. po 
00302G 2P400004 MOVE. DO. 4(SP) 
oososo 4R75 RTS 

END 
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LINK,UNLK 命 令 


サ プ ル ー チ ン や プロ シー ジャ の 先頭 で 、 ス タッ ク に ロー カル 変数 領域 を 確保 
し , 戻る 域 を 解放 する オペ レー ショ ン が 必要 で す が 。 これ は 。 
サ プ ブルー チン, プロ シー ジャ の コー ディ ング で 必ず 出 て くる 決ま りき っ た 事柄 
で す .。 これ で 自己 再帰 (モル フ ・ リ カー シブ) , 調 入 可能 (リエ ント ラン ト ) 
を サポ ー ト する こと が で きま す . この た め に 68000 に 設け られ た 命令 が LINK 
命令 LUNLK 命 令 で す . LINR 命 令 は 領域 を 確保 し 、 UNLK 命 令 は この 確保 し 
た 領域 を 解放 し ます . 
それ で は , 少し 話 は と び ま す が , この LINK、 UNLK と いう よう な 命令 が 用 
され て いな いと 、 自己 再 帰し と か 再 入 可能 な プロ グラ ム は 組め ない の で し ょ う 
か 。 答 は も ちろ ん “ 耕 " で す . こう し た 命令 が 別に 用 意 さ きれ て いな く て も そ 
の 命令 内 容 を 別 の 命令 を 使っ て 作っ て や れ ば よい だ け の 話 で す (ステ ッ プ 数 は 
増え を ます が ) . その 例 と し て 16 ビット ・ マ イコ ン 8086 で の LINK、UNLK 処 
理 を 考え て み ま し ょ う . 












8086 に お ける LINK, UNLK 処 理 | 





8086 に は LINK, UNLK と いう 命令 は サポ ー ト され て いま せん か ら 、 LINK 処 
理 、UNLK 処 理 を 行なう に は 他 の 命令 を 使っ て , 同じ 処理 内 容 を 実現 し な く て 
は な り ま せん . 

リン タク 処理 は , 

① ベー ス ・ レ ジス タ の 内 容 を スタ ッ ク に 退避 する た め プ ッシュ する . 
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② スタ ッ ク ・ ポ イン タ 内 容 を ペー ス ・ レ ジス タ に 転送 する . 
③ スタ ッ ク ・ ポ イン タ を 確保 する 領域 の バイ ト 数 分 どけ 減じ る . 
8086 で は , スタ ッ ク タク 領域 の ペー ス ・ レ ジス タ と し て BP を 使い ます か ら , 
① PUSH BP 
② MOV BP, SP (SPBP) 
③ ADD SP, -4 (確保 領域 4 バイ ト ) 
の 3 ステ ッ プ を 実行 し て や れ ば , リン タ 処 理 が 行なわ れ た こと と 等 価 と なり ま 
3 
アン リン ク 処 理 は 。 
① スタ ッ ク ・ ポ イン タ に ベー ス ・ レ ジス タ の 値 を 転送 する . 
② ベース ・ レ ジス タ に , 退避 し て お いた 値 を 復元 する . 
① MOV SP,BP (BPSP) 
② POP BP 
以上 の リン タク 処 理 は 3 命令 アン リン タク 処理 は 2 命令 を 概 し た わけ で す が , 
これ を 1 命令 で 実行 し て し まう よう に 作ら れ た も の が , 68000 の LIN 命令 と 
UNLK 命 令 に た いう わけ で す . 








LINK 命 令 





LINK (LINK and allocate) 命令 は 、 ス タッ ク に 領域 を 確保 し ます . ペー 
ス ・ レ ジス タ と し て 第 1 オペ ラン ド で 指定 し た アド レス ・ レ ジス タ の 内 容 を 
スタ ッ ク に プッ シュ し 、 次 に この スタ ッ ク ・ ポ イン タ SP の 値 を 同じ アド レス ・ 
レジ スタ に 転送 し , 最後 に スタ ッ ク ・ ポ イン タ に 第 2 オペ ラン ド で 指定 し た く デ 
ィ ス プレ ー ス メン ト > の 値 を 加算 し て , LINRK 命 令 の 処理 を 終了 し ます . 

簡単 に いえ ば 、 ベー ス ・ ポ イン タ と し て 使用 する アド レス ・ レ ジス タ 内 容 を 
スタ ッ ク 避 し , これ に ペー ス ・ ア ドレ ス ( そ の 時 点 で の SP 値 ) を モット し 。 
SP を 確保 し た い 領 域 の バイ ト 数 分 どけ 減じ る 一 連 の オペ レー ショ ン が , LINK 
命令 の 中 身 で す . 

テア ャ ンプ ラ 記 述 は 、 第 1 オペ ラン ド に ペー ス ・ ア ドレ ス を 保持 する ペース ・ 
レジ スタ と し て 用 いる アド レス ・ レ ジス タ を 指定 し , 第 2 オペ ラン ド に は 確保 
し た い 領 域 の バイ ト 数 が 入る みる ディ スプ レー スメント を 指定 し ます . 
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LINK An、 キ < く ディス プレ ー ス メン ト > 
CO An を スタ ッ ク に プッ シュ し , SP の 内 容 を An に | 
し ,SP に ディ スプ レー スメント 値 を 加え る 
An…ー (SP) 
SPAn 
SP+DISP SP 





% NN  V る 


コン ディ ショ ン ・ コ ユー ド は , LINK 命 令 は いっ きい 変化 し ませ ん . 
マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は 次 の と お り で す . 
























































_15 14 3 12 Il 10 9 8 7 6 5 4 3 2 0 
アド レス 
9| 9|19| Ii 」。 09101 0 ラス タ 
l5 0 
DISPl6 











テア ドレ ス ・ レ ジス タ ・ フ ィ ー ル ド は ベー ス ・ レ ジス タ と し て 使用 する アド レ 
ス ・ レ ジス タ の 番号 を 指定 し , DISP16 フ ィ ー ル ド は 確保 し た い 領域 の バイ ト 数 
を 負 に し て (2 の 補 数 ) 指定 し ます . 








UNLE 命 令 ] 





UNLK (UNLinK) 命令 は 、LINR 命 令 た 対 で 用 いら れ 、 LINK 命 令 で スタ 
ッ ク 上 に 確保 し た 領域 を 解放 する の に 用 いま す . UNLK 命 令 で は,、 オペ ラン ド 
で 指定 し た アド レス ・ レ ジス タ の 内 容 を SP に 転送 し スタ ッ ク に 退 避 し て あっ 
た 値 を 、 こ の アド レス ・ レ ジス タ に 復元 し ます . 

し た が っ て , 当然 の こと と し て , LINK 命 令 で 指定 し た アド レス ・ レ ジス タ が 
UNLK 命 令 で も 指定 され る こと に な り ま す . LIN 命令 LUNLK 命 令 で 別 の ア 
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ドレ ス ・ レ ジス タ が 指定 きれ る と, 退避 され た レジ スタ の 値 が 別 の レジ スタ に 
復元 きれ て し まう こと に な り ま すか ら 、 同一 の アド レス ・ レ ジス タ が 指定 きれ 
な く て は な り ま せん . 

この UNLK 命 令 の 処理 の 最初 の 部 分 。 すなわち アド レス ・ レ ジス タ の 内 容 を 
SP に 転送 する の は ,、 これ に よっ て SP が ペー ス ・ レ ジス タ と 同じ と ころ を ポイ ン 
ト す る よう に する た めで 、LINK 命 令 で 確保 し た 領域 の バイ ト 数 (ディ スプ レー 
スメント 値 ) 分 だけ, (ある い は 領域 を 確保 し た 上 で きら 6 に プッ シュ が 行なわ 
れ て お れ ば その 分 も 含め て ) 元 に 戻る (解放 する ) こと に な り ま す . し た が っ 
て , サブルーチン の 内 部 で は 、 この ベー ス ・ レ ジス タ の 値 を 変え な いこ と が 前 
代 と な り ま す . この ベー ス ・ レ ジス タ と し て 用 いら れる アド レス ・ レ ジス タ の 
いろ いろ な アド レッ シン グ ・ モ ー ド 。 た と えば ディ スプ レー スメント 付 ア ドレ 
ス ・ レ ジス タ 間 接 モー ド や イン デック ス ・ デ ィ ス プレ ー ス メン ト 付 アド レス ・ 
レジ スタ 間接 モー ド を 使っ て 、 LINIK 命 令 で 確保 し た 領域 に デ ク モ ス す る こと が 
で きま す . 








UNLK An…… An の 内 容 を SP に 転送 し ,。 スタ ッ ク に 退避 し て お いた 値 
を An に ポッ プ し 、 これ を 復元 する . 
AnSP 
(SP)+ 一 An 


%X 。 N 2Z V c 


























コン ディ ショ ン ・ コ ユー ド は , LINK 命 令 で ご は いっ さい 変化 し ませ ん . 








マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は 次 の と お り で す . 
15 14 3 I2 0 9 8 7 6 5 4 3 2 0 
HIMEMEIEIIIENEIEIIINEIIIIIEMI を 3 












































アド レス ・ レ ジス タ ・ フ ィ ー ル ド で アド レス ・ レ ジス タ の 番号 を 指定 し ます . 
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LINK,。 UNLEK 命 令 の 使い 方 





サ プ ブルー チン SUBA で LINK、 UNLK 命 令 を 用 いる 例 を 図 6.1 に 示し ます . 
に 、 ス タッ ク が どの よう に 変化 し て いく の か を 見 て み ま し ょ う (次 ペー ジ 図 6 . 
2 参照) 

メイ ン ・ ル ー チ ン の . 

JSR SUBA 
で 戻り 番地 が スタ ッ ク に 格納 され ます (①). それ か ら , 制御 は サ プ ブルー チ ン SUBA 
の 先頭 へ いき, ここ で , 

LINK A0、 キ ー4 
命令 が 実行 きれ ます . LINKK 命 令 で は 、 ま ず A0 の 内 容 を 刀 避 する た め 、 こ れ を 
スタ ッ ク に プッ シュ し ます . 次 に , プッ シュ 操作 で ー4(4 バ イト 、 1 ロン ダ ・ 
ワー ド ) 減じ た SP (スタ ッ ク ・ ポ イン タ ) 値 を A0 レジ スタ に 転送 し 、 ベ ペー ス ・ 
レジ スタ A0 の 初期 化 を し ます . さら に 、SP に ディ スプ レー スメント 値 、 一 4 
を 加え て , 変数 領域 を 確保 し ます . つま り 、 変数 領域 の バイ ト 数 分 だ け SP 値 が 
減じ られ , その TOP( 項 上) を SP が ポイ ント する こと に な り ま す (② また 。 

MOVE.L DO. 一 4 (A0) 














メイ ン ・ ル ー チ ン サ プ ル ー チ ン 


1 SUBA LINK A0, キー4 : 変 数 領域 と し て 4 パイ ト 確 保 


際 0 : ペー ス ・ レ ジス タ と し て A0 を 用 いる . 
0 "・ MOVE.L DO. 4(A0): 変数 領域 に パラメータ (ロン グ ・ ワ ー 
JSR SUBA : ド ) を 退避 
ISRL 。 2.D0  :0.25XDO 
) ADD.L  -4(A0).D0:0.2500 十 D0=1.25D0 
UNLK AO : 変数 領域 4 バイ ト 解 放 
RTS 1 リタ ー ジ 











6.! LINK.UNLK 命 令 の 使用 例 


lyg 
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sp 一 必 冊 
変数 祝 域 DISP 
バイ ト 
A0 一 | 退避 され た 』 バ イト 
AU 値 
sP 一 』 二 
戻り 番地 戻り 番地 4 バイト 
し 
D 2 


一 引数 を 

















一 時 退避 
20 一 明和 避 され た 
A0 値 
sP 一 』 
戻り 番地 戻り 番地 
る 4 











6.2 LINK.UNLK 命 令 と スタ ッ ク の 状態 


命令 で ご は, レジ スタ D (0 経由 で SUBA に 渡さ きれ た パラ メー タ 。 引数 を LINK 命 令 
で 確保 し た 領域 に 一 時 退避 し て お きま す (③). この と き 。 変数 領域 て の アド レ 
ッ シ ン グ は 。 ベー ス ・ レ ジス タ A0Q を 用 いた アド レッ シン グ ・ モ ー ド (この 場合 
は , ディ スプ レー スメント 付 ア ドレ ス ・ レ ジス タ 間 接 ) で 行なわ れ ま す . 
LSR.L キ 2.D0 
命令 で は , D0 レジ スタ の 内 容 を 2 ビッ ト 條 へ 論理 シフ ト し て , 0.25XD0 を 計 
算 し ,D0 に その まま 残し て お きま す . 次 に , 
ADD.L 4 (A0) , DO 
命令 で 先ほど 変数 域 に 退避 し て お いた 値 LD 0 と を 加算 し ,. これ を D0 へ 醒 納 
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し ます . これ に より , 0.25D0 二 DO0 =1 
に モッ ト さ れ ま す 、 

UNLK AO 
命令 で は 、 ベー ス ・ レ ジス タ A0 の 値 を も スタック ・ ポ インタ SP へ 転送 し て 、SP 
を ペー ス ・ レ ジス タ A0 と 同じ デ ド レス を ポイ ント させ , 次 に ペー ス ・ レ ジス タ 
A0 に 元 の 値 を 復元 し ます (④). そし て , 

RTS 
命令 で ,、 スタ ッ ク に ある 戻り 番地 プロ グラ ム ・ カ ウン タ に 持っ て き て 、 その 
テア ドレ ス か ら プ ログ ラム を 再 明 し ます . すなわち 、 サ プル ー チ ン か ら メ イン ・ 
ルー チン に 制御 が 戻り 、 メ イン ・ ル ー チ ン の JSR 命 令 の 次 の 命令 か ら 実 行 が 開 
始 さ れ ま す . 


5D0 が 求 ま り , 結果 は DO0 レ ジス タ 


























LINK, UNLK 命 令 の マシ ン 語 ] 
プロ グラ ミン グ 例 
グ 
| 人 | 次 の プロ グラ ム を マシ ン 語 に 変換 し な さい . 
ORG $3000 
SUBA LINK A0、 キー を 
MOVE.L DO. -4(A0) 
LSRL =2.DO 
ADDL -4(A0). Do 
UNLK 40 
RTS 
END 
< 
に 
谷合 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は . 
179 















































| DOlsPl6 


で 、 ア ドレ ス ・ レ ジス タ は A0 で すか ら ア ドレ ス ・ レ ジス タ ・ フ ィ ー ル ドニ =A0 
の レジ スタ 番 サ ニ マ 000"7、 デ ィ ス プレ ー ス メン ト は 一 4 で すか ら DISP16=0 
FFFCH となり. これ ら を 代 人 し て 、 

15 14 13 2 日 10 9 8 7 6 5 4 3 2 0 


皿 























"FFFCH 











4E50FFFCH が LINK A0.#ー4 の マシ ン 語 と な り ま す . 
MOVE.L DO. 一 4 (A0) の マシ ン 語 は , MOVE 命 令 の マシ ン 語 フ ォ ー マ ッ 
ト : 


15 14 03 1I2 日 9 8 6 5 3. る 0 
T 





1 
ティ ネー ショ ン 了 
0 0 | サイズ | レジ スタ ) (モー ド ) | (キー ド ) (レジ スタ ) 




















を 用 いて マシ ン 語 に 変換 し ます . 

サイ ズ ニ ロン グ ・ ワ ー ド ・ オ ペレ ーション ="10 マ で 、 ソ ー ス ・ フ ィ ー ル ド 
は モー ドニ デー タ ・ レ ジス タ 直 接 三 マ 000*Y、 レ ジス タニ D0 ニ = マ 000" と 上 なり 、 
また デス ティ ネー ショ ン ・ フ ィ ー ル ド は モー ドニ ディ スプ レー スメント 付 ア ド 
レス ・ レ ジス タ 間 接 ニ "101*Y、 レ ジス タニ A0 三 Y000 マ と な り 、 これら を マシ 
ン 語 フォ ー マ ッ ト に 代入 し て 。 
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…"2140H 











2140H が MOVE.L DO. 一 4(A0) の 最初 の り オ ペレ ーション ・ ワ ー ド と な り ま す . 
これ に ディ スプ レー スメント 値 、 一 4 を デス ティ ネー ショ ン 実 効 ア ドレ ス ・ オ 
ペラ ンド ・ フ ィ ー ル ド に モッ ト し て (この 値 は FFFCH で すか ら ) , 以上 を ま と 
め て 。 








2140FFFCH 
が MOVE.L DO. 一 4 (A0) の マシ ン 語 と な り ま す . 
LSR.L キ 2.D0 の マシ ン 語 は 、LSR 命 令 の マシ ン 
内 容 を シフ ト す る 場合 





間 フ ォ ー マ ッ ト (レジ スタ 


15 14 I3 12 日 9 8 7 6 5 4 3 2 9 





L 由 | 


レジ スタ 








n | カウ ント 7 | 























度 


カウ ント プレ ジス タ ・ フ ィ ー ル ドニ #2 ニー マ 010Y、 サ イズ ニ ロ ング ・ ワ ー 
ド ・ オ ペレ ーション "10Y、i シ エニ シフ ト す る ビッ ト 数 を 即 値 で 指定 
ジス タ ・ フ ィ ー ル ドニ =D0 ニ = マ 000* と な り 、 





れ ら を 代入 し て 、 


















































15 14 3 12 9 
| 1 1 010O | p 
E488H が LSR.L 。 半 2.D0 の マ 
ADD.L 一 4(A0)、D0 の マシ ン 計 は 、ADD 命 令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト : 
5 14 3 I2 日 9 8 6 5 0 
1| 0 | | | レジ スタ | 0P モ ー ド 実 凛 ア ドレ ス 
レジ スタ ・ フ ィ ー ル ドニ D0 ニ = ニ マ 000 マ Y、 オ ペレ ーション ・ モ ー ド ・ フ ィ ー 








ルド 


ロン グ ダ ・ ワ ー ド で Dn 二 <EA> >Dn 


Y010Y。 


実効 アド レス ・ フ ィ ー ル 


ド =DISP 付 テア ドレ ス ・ レ ジス タ 間 接 ニ モー ド ・ フ ィ ー ル ド ("101Y) キ レジ ス 
タ ・ フ ィ ー ル ド (A0 三 Y000Y)= ニ マ 101000Y。 


これ ら を 代入 し て 、 
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……DOABH 























DO0A8H が 第 1 ワー ド で , 次 に DISP フ ィ ー ル ドニ ー 4 三 FFFCH を 加え て , 
DO0ASFFFCH 
が ADD.L 4 (A0).D0 の マシ ン 語 と な り ま す . 
UNLK A0 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト : 























12 1 IO 9 2 0 
[ 
アド レス ・ 
Wi! ! ! 1 
ジス タ ・ フ ィ * を 代入 し て 。 
12 il 10 9 8 7 6 5 4 3 2 0 
0|11! 1 110 0 1|10 1 110 0 0 
































4E58H が UNLK A0 の マシ ン 語 と な り ま す . 
RTS 命 信 の マシ ン 語 は 4E75HE と な り ま す . 
以上 を まとめ る と 、 表 6.1 の よう な ハン ド ・ ア モン プル ・ リ スト が 得 ら れ ま す . 








表 6.1! 例題 | の ハン ド ・ ア セン ブル ・ リ スト 
0ooo3ooo ORG $3o00 
003000 4E5OPFFO SUBA LINEK A0. キー4 
003004 2140FFFO MOVE.L DO. 一 4(A0) 
008O08  E488 LSR. エ # る 2. DO 
O0300A DOABFTFEO ADD.L ー4(A0). DO 
OO3OOER 4E58 UNLK A0 
OO3O10 4E75 RTS 
END 
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トラ ッ プ 発生 命令 


全会 





ソン フトウェア で トラ ッ プ (Trap) を 発生 する の に 用 いる の が トラ ッ プ 発生 





命令 
で す . スー パ バ イザ ・ ユ コー ル (Supervisor Call)、 オ ペレ ー テ ィ ン ステ ム ・ 
ュー ル (Operating System Call)、 モ ニタ ・ コ ー ル な ど で 用 いら 6 られ , 実行 中 の ユ 


ー ザ ー プ ログ ラム か ら シ ステ ム ・ プ ログ ラム へ 制御 が 渡る きれ ます . 
たとえば, リア ル タ イ ム ・ マ ル チ タ スク ・ モ ニタ の シス テム ・ コ ー ル を 呼ぶ 
に は , 
MOVE.L 10.D0 
MOVE.L 症 20.A0 
TRAP キ 1 
の よう に , レジ スタ に モー タ へ 渡す パラ メー タ を セット し て お き , トラ ッ プ 発 
生命 令 で トラ ッ プ (Trap) を 発生 きせ 、 リ アル タイ ム ・ マ ル チ タ スク ・ モ ニタ へ 
制御 を 渡し ます . そし て , モー タ 内 で は , 渡 き れ た パラ メー タ を も と に し て 。 
それ で 指定 され た シス テム ・ コ ユール の 処理 を 実行 し ます . 
この よう に 、 ト ラッ プ を 発生 きせ , これ に よっ て CPU に “例外 処理 " を 行 な 
わせ 、 特殊 な 処理 アロ グラ ム を 実行 きせ る の に トラ ッ プ 発生 命令 が 使わ れ ま す . 
トラ ッ プ 発生 命令 に は 、 TRAP、TRAPV、 CH 紅 の 3 つの 命令 が あり ます . 
TRAP 命令 は トラ ッ プ を 無 条件 で 起こ す 命令 、 TRAPV 命 令 は オー バー フロ ー 
フラ グ が 1 の と き ト ラッ プ を 起こ す 命 令 , CH 民 命 令 は 境界 チェ ッ ク (Check) 
を 行ない 、 は み 出 た ら ト ラッ プ を 起こ す 命 令 で す . 
次 に , これ ら 3 種 類 の トラ ッ プ 発生 命令 の 動作 。 機能 , マシ ン 語 を 詳し 見 
て みる こと に し まし ょ う . 
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TRAP 命令 た と マシ ン 語 





TRAP(Trap) 命令 は 、 ト ラップ を 押 条 件 で 発生 きせ る 命令 で 、 この 発生 に よ 
り 、CPU は 例外 処理 (Exception Processing) を 開始 し ます . TRAP 命令 の オ 
ペラ ンド に は , マト ラッ プ ・ ベ クタ 循 り マイ と し て 、 0 か ら 15 ま で の 番号 を 指定 
で きま す . 

トラ ッ プ ・ ベ クタ 番号 0 一 15 は 例外 ベクタ 番号 32 一 47 に お の お の 対応 し 、 
この 例外 ベク タ 番 号 を 4 倍 し て (すなわち 2 ビッ ト だ ヘー シ フト し て ) 例外 ペク 
タ ・ ア ドレ ス が 求 ま り 、 こ の アド レス に トラ ッ プ 処理 プロ グラ ム 、 ト ラッ プ 処 
理 ル ー チ ン の 先頭 アド レス を モッ ト し て お く と 、 ト ラッ プ 発 生 に より , 制御 が 
この トラ ッ プ 処理 デ ロ グ ラム の 先頭 に 渡さ れ ます . 例え ば , オペ レー ティ ング ダ ・ 
シス テム で よく 使う トラ ッ プ ・ ベ クタ 番号 に "1 マ "が あり ます . 

パラ メー タ を レジ スタ な ど に セット し て か ら 。 

TRAP #1 
を 実行 し ます . 

トラ ッ プ ・ ベ タタ 番 り は 1 で すか ら 。 例 外 ペ タタ 番号 (例外 ベタ クタ 番 人 サー 

) は 33 ほ と な り , この 例外 ペタ クタ 番号 33 を 4 倍 し て 、132 








ラッ プ ・ ベ クタ | 








番地 が 求 ま より 、 こ こ に トラ ッ プ 処理 プロ ダラ ム 、 すなわち OS の 先 題 アド レス ( 入 
11) が 格納 され ま す . こう し て 。 

TRAP 1 
の #1 ト ラッ プ の 発生 に より 0S へ 市 件 が 渡 き れ て いき ます . 





次 に 、 オ ペレ ー テ ィング ・ シ ステ ム と し て リア ル タ イ ム ・ マ ル チ タ スク ・ モ 
ニタ の RMS68K の シス テム ・ コ ー ル を 、 いく つか 例 に と っ て えて み ま し ょ う . 
(①) DELAY シ ステ ム ・ コ ー ル 
この シス テム ・ コ ユー ル は タスク を 指定 し た だ け 遅 延 ( ゲ ディ レイ , Delay) 
し て 、 人 遅延 時 間 の 災 過 後 、 その タス ク を 有 再び レデ ィ (Ready) 状態 に する も の で 
実 時 間 イ ンタ バル で プロ グラ ム を 走ら せ た り する の に 使う こと が で きま す . DELAY 
シス テム ・ コ ー ル を 呼 療 に は #21 を D0 レジ スタ に , 遅延 時 間 ( 1 msec の 倍数 ) 
を A0 レジ スタ に モット し て , #1 の トラ ッ プ 命令 を 実行 し ます . た と えば , 100 
msec の Delay 値 を 持つ よう に シス テム ・ コ ー ル を 発信 する に は 、 
WMOVE.L 21.D0 
MOVE.L 100.A0 
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TRAP 1 
と トラ ッ プ 命令 を 使い 、 こ れ に よっ て 100msec の ディ レイ ・ シ ステ ム ・ コ ー ル が 
実行 きれ ます . 


(2) RESUME シ ステ ム ・ コ ー ル 

この シス テム ・ コ ー ル は 、 タス ク の 実行 を 再 半 する も の で 、 サ スペ ンド (Suspend) 
状態 の タス ク を レデ ィ 状 態 に 傍 移 きせ ます . RESUME シ ステ ム ・ コ ー ル を 呼ぶ 
に は 、#18 を DO0 レジ スタ に 、 パ ラメ ー タ ・ プ ロッ ク ・ ア ドレ ス を A0 レジ スタ 
に モッ ト し て 、#1 の トラ ッ プ 命 合 を 実行 し ます ( 図 7.1). 














MOVE. エ ま 18. DO 
MOVE. エ PRBLK. AO 
TRAP # ユ 1 
PRBLK EQU キ 
po. エ YTAKZY 
po. エ o 
図 7.! RESOME シ ステ ム ・ コ ー ル 


(3) START シ ステ ム ・ コ ー ル 

この シス テム ・ コ ー ル に より , タス ク が スタ ー ト (Start) し 、 開始 され ます . 
START シ ステ ム ・ コ ー ル を 呼ぶ に は 、#13 を D0 レジ スタ に 、 パラ メー タ ・ ブ ロ 
ッ ク の アド レス を A0 レジ スタ に モッ ト し て #1 の トラ ッ プ 命令 を 実行 し ます 
(次 さ 図 7.2 参照). 
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MOVE. エ =13.Do 
MOVE.L =PRBLK、AO 
TRAP #1 

PRBLK EQO 3 
po. エ YTSKgY 
pco エ o 
po.w o 
pc. エ o 
po. エ Oo 

RDo po エ o 

RD1 po エ o 

RDa po エ 0o 

RD3 po エ o 

RD4 po エ 0o 

RD5 po エ o 

RDe6 Dot o 

RD7 po. エ o 

RAO po エ o 

RA1 po エ o 

RA2 po エ o 

RA3 po o 

RA4 po. エ o 

RA5 po エ o 

RAG pc エ o 











図 7.2 START シ ステ ム ・ コ ー ル 


(4) WAKEUP シ ステ ム ・ コ ー ル 

・ コ ー ル は 指定 し た タスク を ウェ イト (Wait) 状態 か ら レ ディ 
に する も の で す . これ を 呼ぶ に は , #20 を D0 レジ スタ に 、 フ パラメータ ・ ブ 
ロッ ク ・ ア ドレ ス を A0 レ ジス タ に モッ ト し て ,#1 の トラ ッ プ 命令 を 実行 し ま 
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MOVE. =20. DO 
MOVE. エ #PRBLK、 AO 
TRAP # ユ 1 
PRBLK EQU ポ 
po. エ YTSKZY 
po 0 
図 7.3 WAKEUP シ ステ ム ・ コ ー ル 


(⑤) STDTIM シ ステ ム ・ コ ー ル 


この シス テム ・ コ ー ル は シス テム の 日 時 の 設定 を 行 な 


も の で , 設定 する 


も 
新しい 日 時 (日 付 と し 時刻) の パラ メー タ ・ プ ロッ ク 内 に 訓 き ます . STDTIM シ 


ステ ム ・ コ ー ル を 呼ぶ に は 、#73 を D0 レジ スタ に 


パラ メー タ ・ ブ ロッ ク の ア 


ドレ ス を A0 レジ スタ に モッ ト し て 、#1 の トラ ッ プ 命令 を 実行 すれ ば , パラ メ 


ー タ ・ プ ロッ ク 内 の 内 容 が シス テム 日 時 と し て 





きれ ます ( 図 7.4). 














MOVEiL 73.DO 
LEBA PRBLK, AO 
TRAP #1 

PRBLK DC.L 85 
DC.L SO 

図 7.4 STDTIM シ ステ ム ・ コ ー ル 
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以上 。 いく つか の シス テム ・ コ ー ル 例 で 見 て きた よう に 、 レ ジス タ に パラ メ 
ー タ 、 ま た は パラ メー タ ・ プ ロッ ク の 先頭 アド レス な ど を セッ ト し て 。 
TRAP 1 
命令 で 、 ト ラッ プ を 発生 きせ 、 リ アル タイ ム ・ マ ル チ タ スク ・ モ ニタ に エン ト 
リ し ます . 
TRAP キ < ト ラッ プ ・ ベ クタ 番号 > 





トラ ッ プ を 無 条 件 に 発生 する 











コン ディ ショ ン ・ コ ー ド は , 一 切 変化 し ませ ん . 


TRAP 命令 の マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は 、 次 の と お り で す . 


15 14 3 I2 1 0 9 8 7 6 5 4 3 0 





ほ 穫 人 
iMMMMMMMMMM 上 EE 当 


Su 






































トラ ッ プ ・ ベ タク タ 番号 フィ ー ル ド は 、 TRAP の ベタ クタ 番号 を 指定 する フィ ー 
ルド で 4 ビッ ト 長 で 0 か ら 15 ま で の 番号 を 指定 する こと が で きま す . 





TRAPV 命 令 た と マシ ン 語 | 





TRAPV (TRAPifoVerflow set) 命令 は 、 オ ー バ ー フ ロー フラ グ (V フ ラ 
ダグ ) が モッ ト (マユ 1 マ ) の と き ト ラッ プ を 発生 する 命令 で , この 命令 を 使っ て 
オー バー フロ ー が 発生 し た か どう か の チェ ッ ク を 行なう こと が で きま す . TRAPV 
命令 は 。 固有 の 例外 ペク タ 番 号 を 持っ て お り , その 値 は 7 です . 

この 例外 ペタ クタ 番号 7 を 4 倍 し て (7 ※4 三 28) 28 番 地 が 求 ま り 。 こ オ 
ー バ ー フ ロー 処理 プロ グラ ム の 先頭 アド レス を モット し て お いて 、 オー バー フ 
ロー フラ グ の セッ ト に よっ て 発生 し た トラ ッ プ に より 、 オー バー ラフ ロー 処理 プ 
ログ ラム に 制御 を 渡す こと が で きま す . 
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TRAPV…… オペ ラン ド は な し . オー バー フロ ー フ ラグ (V フ ラグ ダグ) = 
1 で トラ ッ プ が 発生 する . 


XN z V CGC 





コン ディ ショ ン ・ コ ー ド は 、 TRAP 命令 と 同様 に 、TRAPV 命 令 で 一切 変化 し 
ませ ん . 
マシ ン 店 フォ ー マ ッ ト は 次 に が ボ す と お り で す . 

















15 14 3 12 Il 10 9 8 7 6 5 








9|I10 




















1 ワー ド の 4E76H で 、 変 化す る フィ ー ル ド は 人 存在 し ませ ん . 





CHK 命 令 と マシ ン 語 | 





CHK (CHecK register against bounds) 命令 は 、 境界 チェ ッ ク を 行なう 
命令 で 、 境 界 か ら は み 出 る 場合 に は ,、 ト ラップ を 発生 する よう に な っ て いる 命 
合 で す . デス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド に は 、 必ず デー タ ・ レ デジ スタ Dn を 用 
い 、 こ れ を "0 "と ソー ス ・ オ ペラ ンド の 実効 アド レス <EA> の 内 容 と 比較 し . 
大 小関 係 に より 次 の よう に 動き ます . 

な お 。 オ ペレ ーション ・ サ イズ は ワー ド で す . 

な ら ば N フ ラグ を マ 1 マ に セッ ト し て 。 トラ ッ プ を 発 











生 す る . 

Dn > (<EA2) et な ら ば N フ ラグ を "0 "に リモ ッ ト し て , トラ ッ プ を 
発生 する . 

0=Dn ミ (<EA>) …… な ら ば N フ ラグ は 不定 (ぼう な る か わか ら な い ) で, 


トラ ッ プ は 発生 し な い . 

CHIK <EA> 、Dn…Dn<0 で N フ ラグ を セッ ト し て , トラ ッ プ 発生 。 0 ミ 
Dns (<EA>) で N フ ラグ は 不定 と な り , トラ ッ プ は 発 
生 せ ず 湊 の 命令 を 実行 する . Dn > (<EA>) で N フ ラ 
グ を リセ ッ ト し て トラップ を 発生 する . 
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グ を リモ キッ ト し て トラップ を 発生 する . 























コン ディ ショ ン ・ コ ー ド は , まず N フ ラグ が いみ ろ い みろ 影 竹 を 受け 変化 し ます . 
前 述 し た よう 








Dn <0・ 1 に セット さき され, 
Dn = (<EA>) 0 に リセ モッ ト さ きれ, 
0 ミ Dn ミ (<EA>) …… な ら 6 ば N ニ 不定 


と な り ま す . 

Z、V、C フ ラグ は 不定 で 、 ど うな る か わか ら ず 。 拡張 フラ グ X は 変化 し ませ 
ん . 

マシ ン 語 フォ ー マ ッ ト は , 次 に ぶす と お り で す . 


15 14 03 12 9 8 7 6 5 90 





0|llol0| レジ 2 タ | 日 0 実効 アド レス 



































レジ スタ ・ フ ィ ー ル ド は 、 デ ステ ィ ネ ーション ・ オ ペラ ンド で 用 いる デー タ ・ 
レジ スタ の 番号 を 指定 する フィ ー ル ド で , 実効 アド レス ・ フ ィ ー ル ド は ソー ス ・ 
オペ ラン ド の アド レッ シン グ ・ モ ー ド を 指定 し ます . 
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第 2 部 














68000 の 









































ABCD | テー タ ・ Add Binary Coded Decimal wih extend) | ABCD D0.D1 
レダ スチ ンド の 内 容 と 、 第 2 オペ ラン ド の 内 容 と | ABCD D2.D3 
py の 内 容 を 加算 し 、 粘 果 を 第 2 タオ ペラ ンド 
/ モ リノ モ リ | に 格 絆 する ABCD 一 (40). 一 (41) 
AY)) (一 (Ax | 名 算 は BCD (2 進化 10 進 数 ) 加算 で 行なわ れ ABCD 一 (A2).(A3) 
ADD EA Dn ADD binary) ADD.B BVAR, DO 
第 1 オペ ラン ド の 内 答 と 第 ? オ ペラ ンド の 内 容 を 加 | ADD.W WVAR. DO 
算 し 、 策 果 を 第 9 オペ ラン ド に 悦 燈 する ADD.L LVAR. DI 
pn EA ADD.B D1, D2 
ADD 。D1、WVAR 
ADD.L D1.A1 
ADD.W D2.(A2) 
ADD.L D3.(A1)+ 
ADDA | (EA 。 、An (ADD Address) ADDA DO.41 
第 1 オペ ラン ド の 内 容 と 第 2 オペ ラン ド の アド レス ・| ADDA. エ LVAR、A3 
レジ スタ の 内 容 を 加算 し 、 結果 を 第 2 オペ ラン ド の 
アド レス ・ レ ジス タ に 性 納 する 
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凍 令 一 覧 









































5 ia Be B 3 2 0 B xNzYVC 
レジ ォ タ レジ スタ 人 
| | ml eleleM "る 
こし ーー 1 1 
RIM=0 
1 
レジ ネタ Rx 
レジ スタ Ry 
いと ニニ テ ーー: Bi W.L XNZVC 
| まま まま 】 
中 実効 アド レス 
に ーー 
レジ スタ ーー デー タ ・ レ ジス 
| ops B W 1 オペ レー ショ ン 
000 。 901 010 CDmDt(cEADocDn 
100 101 110 CEADT(GDnD っ CEA 
天 効 アド レス ……CEA2 の アド レッ シン グ ・ モ ー ド 
mM ah 98 es XNZVC 
中 | 中 レラ ネタ | ops- ド 実 多 ア ドレ ス 
-L_1L【 ー 1 
レジ スタ 
OP モ ー ド 
類 幼 ア ドレ メス 
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ADDI |*0 介 、(EA ADD Immediate) ADDT.B #2.D1 | 
ポイ > 即 値 デー タ と 0 2 オペ ラン ド Appr.w *10.p2 | 
| 侍 を 加算 し 、 結果 を 第 2 オペ ラン トド に 格 績 する ADDT.L *#S3000. DO 
ADpT 。 #e. WVAR 
ADDQ |*W 介 EAA ADD Qick AppQ =1.po 
陰 1 オ ペラ ンド の 即 値 デ ー タ と 第 2 オペ ラン ド の 内 | ADDQ. エ 8, LVAR 
符 を 加算 し 、 果 を 第 2 オペ ラン ド に 格納 する 
な だし. 即 人 デー タ 1-8. 
ADDX | ァ ー タ ・ | (ADD cNiended Appx pi.po 
レジ スタ 移 1 オ ペラ ンド の 内 容 と 、 第 2 オペ ラン ド の 内容 と | ADDX.L D3. De 
(DX 拉 近 ビ ッ ト X の 内 宮 を 加算 し 、 結果 を | 
2 モリ テモ り | に 格 給 す る ApDX 。 -(41).-(A0) 
(Ay Ax)) ADDXL -(45).-(A9) 
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上 6 pm eis R 
| フー ド 凍 人 (lp ビット に 導 の eg 
昌 | 2 和信 信 は 9 価 (的 ワー ド も 含め て 32 ビ 
111 1 
サイ ズー オペ レー ショ ン ・ サ イ 
Bm w ri 
oo oi uo me WI NNzvn 
/ すす 
ドレ スー 特 % オ コラ ンド の アル レッ シシ ダー キー 
訟 4 は 5 9 全 。 衝 。 人 ト 3 Z V 
FP す 仙 | 
| テッ ly7x| syztga 
| テー タ …… 其 條 デー タ が 入り 0 で 8 を 、1ー7 で 1 コー7 を わす 
mo w ni 
oo oi 
実効 アド レス 第 ? オペ ラン ト アド レッ シン モー ド 
、 Bi WI Nzvc 
+ 
| 
SRC レ ジス ク Ry 4 リ レ ジ スタ 半 
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AND EA 、Dn (AND logical AND DO.D1 
第 1 オペ ラン ド と 2 オペランド の 北 理 積 (AND) | AND.B BVAR DO 
テス ティ ネ | AND.L MASK、DO | 
pm .EA 7 ロー フラ グ V ほ は 、 ゼ | AND.B pi.(A1 
AND.W DO.(A1+ 
AND.L D2 LVAR 
ANDI |* 因 介 ) EA AND Immediate) ANDI  #S00PF.DO 
第 1 オペランド の 即 値 デ ー タ と 第 2 オ ド よ の 内 | ANDT. エ 350FOFFFPFD 
守 の 論理 横 (AND) を と っ て 、 こ の 結果 を 第? オ べ | ANDT.B #0. SR 
ラン ド へ 格納 する ANDT 。 #S7PPF、SR 
キャ リー フラ グ C。 オー バ 7 ラグ V は , で 
ロ ・ ク リア され る 、 ANDT  #4、 WVAR 
ステ チー タス ・ レ ジス タ へ の ANDI は 。 バ イト 、 ワ 
ド の オペ し レ サイ ズ が 可 と 
き は スチ ー タ メス ・ レ ジス タ SR の 下位 バイ ト の ろか 
湖 電 され , ワー ド の と き は ステ チー タ ス ・ レ ジス タ S 
R の すべ て に 対し て 実行 され る 
ASL デー タ ・ テー タ ・ | (Arithmetic Shift Left) ASL pon 
レジ スタ レジ スタ |] デメ ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド の 内 窒 を 、 カウ ン | ASL.B D1.D2 
(Dx) D ト ・ ピ ッ ト 分 だ け 存 へ 條 術 シ フト する 。 Asr. エ r D.pO 
最上 位 ビ ッ ト は キャ リー フラ グ で と 鬼 湖 フ 
て 旭 太 > デー ター | に 入り 、 左 ヘ シ フト を っ た 下位 の ビッ ト に | ASr.B sa.DO 
(py) | は. セロ が 入る ASL.L #4.D1 
シフ ト の と き に 社 号 が 変化 する と 、 オ ー バ ー フ ロー | 
ノ モ り (CEA) れる ASL BITPTN 
2 モリ 内 准 の シフ ト の と き |ASL (AO 
レジ スタ 内 符 の シフ ト の と き 
ト 束 を データ ・ レ ジ は 
、 お の お の 次 の 範囲 の 値 を 
レジ スタ ……0 6 
1ーs 
メモ リ 内 容 の シフ ト は ワー ド ・ オ ペレ ーション の み 
DR 
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中 中 ll レタ | opm-『 実 錠 アド レス 
| 
レジ スタ ー… チ レジ スタ 番号 
OoP wW ェ オ ショ 
000 ool oi0 pn EA)-wrDn 
100 。 101 llo0 EADA(CDny) CEA 
攻 効 アド レス ……CEA〉 の アド レッ シン グ ・ モ ー ド 
Bit098765 0 HH ーー 0 ゅ 
| ワー ド 
| 7 表 凍 ア ドレ ス ー ド 凍 條 ls どか ド 問 ( 間 て 32 ビ ッ ト 】| 
MMMUUUAULL24M2 バイ ト 妥 人 人 ビット) ロング 即 値 ( 絢 ワー ド も 含め て 32 ビ ピッ ト 
LUI 1 - 
サイ オペ レー ショ ン ・ サ イズ | 
B W r 
00 01 10 
内 効 アド レス …… 第 2 オペ ラン ド の アド レッ シン R B. WI XNzZVC 
**00 
ゃ レジ スタ 内 容 を シフ ト す る 場合 レジ メタ 内 符 の | X N 2Z VC 
5 IM Be 9 as7 6 5 4 3z シラ ト Ws 
カウ ント B、W.L 
iMM4N EZ だ 4P2 TIEI 還 7 / モ リ 内 容 の シ 
タカ ウン ト / レ ジス タニ 0 の と き 、 シフ ト す る カウ ント ト 数 か W の み 
で モット きれ 。 0 で 8 を 、1ー7 で 1 ュー7 を 表わす 、 
| ir ニー1 の と き 、 シ フト する カウ ント ・ ビ ピット 数 を 保持 
| る デー タッ レジ スタ Dx の 番号 が セッ ト さ れる 
| サイ ズ オペ レー ショ ン ・ サ イズ 
B _ W L 
90 oi li0 
Hi ir= ニ 0 の と き . シ フト する カウ ント ト 数 が 色 人 
ト き れる 
ir=1 の と き 、 シ フト 本 る カウ ント ・ ビ ピッ ト 数 が テ 
レジ ネタ D に 保持 きれ る 。 
レジ スタ ッ ト す る デー タ を 保持 する デー タ ・ レ ジス タ Dy の 
レジ メタ 番号 
(続く ) 
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ASL 





ASR 








レジ ネタ レジ 
px) (py 
#( 肥 値 
と: 
0 
2 モリ (EAI 


























c ト 上 > ェ キリッ ー ト ー0 











(レフ ト で きる の は | ビット の み 























Anithmetic Shift Right 





| ト ・ ビ ント 分 だ け 右 へ 算 鶴 









ま の 傾 が 残る 。 
・ ビ ント 数 は 、 ア モリ 内 容 の シフト の 
タ ・ レ ジス タ 肉 容 の シフ ト の と き は 、 



























































| ・ ター レジ スタ また は 人 
し お の お 8 昌 の 値 を 指定 する こと が 
| 
テー ター レジ スタ 0 68 
電 伯 1-s 
ノ モ リ 内 容 の レフ ト は ワー ド ・ オ ショ ン の み 
| 中 
IE 
e 
ーー テー ター レジ メタ e 
し (eoEycd サ イン ビッ ト が 
ke シフ ト さ きれ て 入る ) ei 了 
ビッ ト 
| 四 e 
1 レー キリ e 
| 
(レフト で きる の は IE ッ ト の み ) 
サイ シン ( 空 の ビッ ト に は サイ ン ・ ピ ッ ト が mg 了 』 








ビッ ト シフ ト さ れ て 入る ) 








A8R 
ASR. 
ASR. 


ASR 


| ASR 
ASR 





ASR. 


ASR. 


po. pi 
D1, De 
pl. po 


# る 、 DO 
#3、DO 
#4。 D1 


BITPTN 
A1 
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58000 の 命令 一 覧 











| aaagumsszss H 
| | 
レジ スタ 内 容 を シフ ト す る 場合 る レジ スタ 内 鶴 の | XN NZ VC 
15 12 9 8 7 6 5 4 3 2 0 シィ 売 0 
カウ ント 0 を | e / モ リ 内 容 の シ 
W の み 


























BE W し L 
00⑩ 0! 10 
Hi 1 テー0 の と き . シフ ト す る カウ 数 か 
値 で を 
irー1 の と き 、 シ フト す I ト 数 か 





タ Dx に 保持 きれ る 
タ を 保持 する チー タ ・ レ ジス タ 番 
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Bee 2 Branch Conditionally | BEQ LABELA 
入 作 付 プラ ン ナ 命令 で 指定 し た 科 件 (CC) が 成 | BGB.8 LABELB 
立 すれ ば ( 真 を な ら ば ) 、 オ べ < 指定 し た で ラ |Bvg LABprov 

ル ) ヘ プ ラ ンチ し 。 成立 
炎 の 厨 合 を 実行 する 。 
アラ ンチ 条件 と その 
条件 付 プ ラン ナ 命 信 の 
ニー キモ ニック | アラ ンチ 生 件 
キャ リー・ ク リア 
carmy clear 
cs |*< ッ 
carmy wet 
| EQ | き L ぃ teqmm 
GE | 大 SG また は きい 
(greater or equ 
大 きい (greater 」 
高い (high 
小 きい 、 ま た は 等 し 
(less or equal) 
低い 。 ま た は 同 ! 
jow or same 
LT | 小 き い (les _- 
MI | 負 マ イナ る ) (mins) 
NE | 等 し く な い (mot equal 
PL | 下 ( プ ラス) (ple 
VC | オー バー フロ ー・ ク リア 。 
オー ペー フロ 
(overfiow cler. no overflow) 
VS | ォ ー バ ー フ ロー キット 、 | 
(overlow set、overflow) ] 

Bcc ラベ ル Branch if Cary Clear BCC LABBL 
キャ リー フラ グ (C) 0 な ら ば 。 ンド で 指 | BoC.8 LABELS 
定 し た ラベ ル ヘ プラ ンチ し 、 (C な ら ば 次 の 
命令 を 実行 する 。 

] 
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mM Ben 【 四 日 R 
| 中 中 | 系 伯 Da DSPl6( こ の と き DISP8 =0) 
人 
タク プラ ンチ 条件 コー トド 還 還 昌 
CC キャ リー・ ク リア gi00 | 
cany clear BiW XNZVc 
Gs キャ リー・ キ ッ ト Oi01 | 
(carmy set 
EQ 革 し い (equal mi' 
GE 大 きい 、 ま な は 等 し い 00 
reater or equal 
L greater or em 
大 きい (greater ini0 | 
ト (high 0Q0 | | 
沙 き い 、 ま im | 
1ess or equal 
TS 低い 、 ま た は 同じ 0011 
low or same 
LT ト さ い (esw) 101 
MI 負 ( マ イナ ス ) (minus Oh 
| NE 等 し (な い (not equal ou0 | 
|] PL 正 ( ア ラス) (plus 1 | 
vc オー バー フロ ー・ 2 リフ 1e00 
everflow clear. no overflow) 
Vs ォ ー バ ー ラ ロー・ ェ モット 、 1 
ォ ー バ ー フ ロー 
overflow set。 overflow) 
DISP8 ……8 ビ ッ ト ・ デ ィ ー ス フン ト 
DISPl6……16E ッ ト ・ チ ィ スメント 
lm IMB12 iiO 9 8 装 p 
| 
8 ピット ・ ア ィ ス アレー スメント 
DISPl6……16 ビ ッ ト ・ デ ィ ス プレース メン SW 205 
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BCS ラベ ル Branch if Camy Se BCS LABEL 
キャ リー フラ グ (C) 1 なら ば 、 オ ペラ ンド で 指 | BCS.8 LABBELB 
アラ ンチ し , (C 大 の 
合 信 を 実行 する 
BEQ Branch if EQual |BmQ LABgr 
セロ Z) =1 を 6 ト で 指定 | BEQ.S LABELS 
し た ラベ ル へ プラ ンチ し 、 ば 湊 の 全 
令 を 実行 する 、 
BGE (Branch if Greater or Bqual BGE 。 LABEL 
た きい 、 ま た は 等 し けれ ば すなわち ネガ ティ ブ ・| BGE.S LABELS 
7 ラグ (N) と オー バー フロ ー フ V) が 等 し 
、 オ ペラ ンド で 指定 し た 
N) +(Y) な ら ば 次 の 命 | 
BcT ラベ Branch if GreTer BGT LABBL 
大 きけ れ ば 、 す を な わ ち ゼロ ・ フ ラグ (Z) ニ 0 で | Bom.8 LABELS 
み ティ ブ ・ フ ラグ (N) と オー バー フロ ー フ 
ラグ (V) と が 等 し けれ ば (すなわち N。 V と も [ 
"0 * か また は * 1") 、 オ ペラ ンド で 指定 し た ラ 
ベル へ プラ ンチ し 、 (2 ) 1 また )+(V) 
な ら ば 、 天 の 命令 を 実行 する 。 
BHT ラベ ル Branch if Hgh) BHT 。 LABEL 
けれ ば すなわち キャ リ TABELS 
で と せり ・ 0 を なら ば 、 オ 
で 指定 し 」 (C) = ニ 1 ま た は 
々 ) 1 な ら ば 。 状 の 命 舎 を 実行 する 。 
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補語 _ sw _- 
| | | 
。 中 %|。 中 1 Gee oewie (に の と aneml=d 
[ ] ] ー ー 旨 き ー ーー ー 
上 3 で 2 _ _ 
DISPI6. 16 ビ ディ スプ スメント BiW XNZVC 
1JN0 3 凍 電 _- 
LLLI - _- 
DISPS ……8 ビ ッ ト ・ デ ィ ス プレ ー ス フン ト 
DISPI6. 16 ビ ッ ト ・ デ ィ ス プレ スメント B.W XNZYVC 
計 RE ei 5 
』 Le ss 5 ー 
| 
中 pe Dewe (に pg De< 
DSRe rf セッ トチ イス アレ ー ス ンド 
DISP16: 16 ビ スプ レー スメント | 可 W 党 民 る せ 
0 - 
則 間 朋 朋 『 oem Dep (=og 40em< 
L11 
DISP8 8 ビ 家 アレ ネ ァ ント 
DISP16 16 ト ト ・ 了 ゲ レ ー ス メア ント B, W 区 笠 き 党 公 
旧 計 8 san ーー M 
開明 義 | 
HHMUMUU 症 誤 e nee 
人 
Di 16E ト ディ ス ー ス メン ト B W - 記 の が 人 
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BLE 7 Branch if Less or Eaual BLE LABEL 
小 き いま た は 等 し けれ ば ,、 す な ね ゼロ ・ フ ラグ | BLE.S LABELBS 
々 ) 1 か また は ネ が ティブ ・ フ ラグ N と オ 
7 ロー フラ グ V が 等 し て な けれ ば (すなわち (Z 
1 or (N) キ (V)) 、 オ ペラ ンド で た 
ドル へ プラン チレ し, セロ ・ フ ラグ () ニ 0 
Y) なら ば (すなわち (Z) 0 and 
V 次 の 命令 を 実行 する 
BIS 4 Branch if Low or Same) BLS LABEL 
低い ( 下 ) また は 同じ (等しい) な ら ば すなわち | BLS.S LABELS 
キャ リー フラ ケ (C) 一 1 また は セロ ・ フ ラグ (2 ) 
1 な ら オ ラン 
すし .(C)。 (2) と 6 に セロ ( す D 
and (Z) ニ 0」 な ら ば 、 湊 の 命 人 
BLT ラッ Branch if Le |BrT 。 LABEL 
小 き いな ら すなわち ネガ ティ ブ ・ フ ラグ N と オ | BLT.S LABELS 
バー フロ ー フ ラグ V が 等 し て な けれ ば N) * 
ド で 指定 し チ 
し 、(N) = (WV) な ら ば 決 の 命 合 を 実行 する 
| 
BMI ラベ ル h if MInus) BMT LABEL 
負 (マイ ナス | な ら ば 、 すなわち ネガ ティ プ ・ フ ラ |BMTS LABRLS 
グ (N 1 な ら ば オペ ラン ド て で 指定 【 
アラ ンチ し 、(N) 0 な ら ば 状 の 命 人 を 実行 する 。 
ラベ Branch if Not Equal BN LABEL 
等 し て な けれ ば 、 すなわち ゼロ ・ フ ラグ (Z 0 |BNEJS LABELS 
な ら ば オペ ラン ド で 指定 し た ラベ ル へ 
1 な ら ば 湊 の 命 信 を 実行 する 
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ss ー [ 還 [ 間 較 ーー H 
| 
中 回 還 昌明 DsPa DNSPl6 (この と き ONSP8 =0) 
1 1 
DISPS ……8 ビ セット ・ チ ィ ス プレ ー ス メン 
DISP16: 16 ビ ・ デ ィ スプ レー スメント B、W XNZVC 
ss7 ーー es _- _- 
中 Dees DsPle (この と き DlsP&=0) 


























DISP8 ……8 ビ ッ ト ・ デ ィ ス プレ ー ス メン ト 




























































































DISP16: 16 ビ ピット ・ デ ィ スプレー スメント B.W XNZVC 
maenlossz ps e 
15 HB 大 = 
回 NINE psme DsPle (に の と き DSP8=0 
癌 還 | 1 和 
まま ビッ キップ ォ ト 
8 Bi w XNzvC 
mieslennos gs ロ 
T | | ー 
。 引 中 | 中 pme psple に の と OSP=O | 
Disfs ディ スプ レー スメント 
DISPle ト ・ ディ スプ レー スメント 皮 誠 まま 村 グ 補 思 
es ーー e 
psms psple ( 
DISP8 8 ビッ ト ・ デ ディスプレー スメント ー 
DISPl6: 16 ビ ッ ト ・ ア ディ スプ レー ス ノ ン B、W XNZYVYC 
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BcLR |pn 、 tet a Bit and ClzaR BCLR 
沸 タ オペ ラン ド の 内 容 の 、 当 1 オペ ラン ド BLR 
き 即 値 >(EA が 変化 する ト し な t BoLR sg.Da 
クリ ア す る BCLR *4 PORTA 
第 3 オペ ラン ド が データ ・ レ ジス タ の と き 、 オ ペル 
用 いら れる 
レー ジョ 
7 が 用 
で ピット 番号 
タク を 用 い 
が 用 間 き 
| 
BRA | っ BRanch Alvays 明記 呈 還 
ロ で 指定 し だ ラ ベル に 無 条件 に プラ ンチ す | nAs LABBLs 
ティ ー ス メン ト に は 、 8 ビッ ト と 16 ビ ピット か 
て お り 、16 ビ ッ ト で 胡 現 可能 ( ょ 32KB) な 
ラベ ル ヘ プラ ンチ する こと が で きる 、 
28 の 寺内 の ラベ ル へ の プラ ンチ で は 、8 ピン ト 
| の ティ スプ レー メメ ント で 表現 可 。 
BSET |Dpn FEA testa Bit and SET) BSET D0.Da 
す ペ ラン ト で 指定 し | BSET DO 8TAT 
を ( 昌 値 > CEA し た ビッ ト を 1 に モ | BSBT #1.D1 
BSET #2、 STATUS 
スタ の と き 、 オ べし 
ド と な り 。 ビ ピッ ト 
番号 は 0 一 31 が 用 いら れる 。 
区 2 オペ ラン ド が 2 モ り の と き > 
サイ ズ は バイ ト と な り 。 7 が 用い 
られ る 
第 1 オペラ シド で ビッ ト 番 号 か が 指定 きれ は 
テー タ ・ レ ジス タ を 用 いる 方 法 と 、 基 値 を 用 いる 
法 と の ? と お りか 用 意 き れ て い 
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ピッ ト 番号 を デー タ ・ レ ジス タ を 用 いて 指定 する 場合 




































































テー ター レス | x N z VC 
5 04 902 9 8 7 6 5 | タ 内 至 の BC キ 

IT Tl es 1 

| | | | / モ 1 
lol919| レ ジス タ | 中 9 実 効 アド レス 9 / モ リ 内 容 の 
| BCLR 

ー - 1 = B 

ジス ネタ t 繝 す る タ ・ レ ジス タ 番 号 

奄 ア ドレ ネー (EA シン グー モート 

ピッ ト 番 号 を 即 値 で 直接 指定 する 場合 

seiles B ps 還 還 昌 時 1 
L1 関 時 間 癌 時 1 ーー =ー ョ 
基 ア トレス シン グ ・ 

ピット 番 

gain H 6 
問 間 画 半 | _ 
MI 

中 | | pswa Osele 

pe …1 ー ネ ノ 

DISPle…iet メメ BN XNZVC 
e ビット 番号 を デー タ ・ レ ジス タ を 用 いて 指定 する 場合 6 アー ター レジ NNzvC 

li4Bt2 98765 り 

| 還 " 還 

大 急 ア ド し 

る ピット 番 号 を 即 値 で 直接 指定 する 場合 

gaenmsszses g 症 

靖 開 本 前 

MEIIIIEJIIIU 中 ! 実効 アド レス ビ ト 午 号 | 

IIII | 

実効 アド レス IEA: の アド レッ シ 

ビッ ト 番 号 ビッ ト 番 号 (半値 
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BPL クベ ル Branch if PL BPL LABEL 
ネ か が ティブ プ ・ フ ラグ (N 0 な ら ば 、 オ ペラ BPLS LABELS 
で 指定 し た ラベ ル ヘ へ プラ ンチ し 。 1 な ら ば 
令 を 実行 する 。 
BVC ラベ ル Branch if oVerflow Clear) BVC LABEL | 
ォ ー バ ー フ ロー フラ グ (V) =0 な ら | BVO.8 LABELS 
ド で 指 た ラ ケラ ンチ し 。 
は 次 の 命令 を 実行 する . 
BVs ラベ カ Branch if oVerilow Se BVS LABEL 
オー バー フロ ー フ ラグ (V) =!1 なら ば 、 オ BVS.S LABELS 
| 『 で 指定 し た ラベ ル ヘ プラ ンチ し 、 (Y) 0 な ら 
層 生 令 を 実行 する . 
BCHG |Dn Itest a Bit and CHanGe. BCHG #7.、8TATUS 
第 2 オペ ラン ド の 内 容 の 、 BCHG DO. STATUS 
た ビッ ト を チタ スト し 。 セロ か どう か で ゼロ ・ フ ラグ 
EA Z が 変化 する 、 そ の テス ト し た に BCHG DO0.D1 
転 す る (すなわち "0 "で あれ ば " 1" に 、" 1" | BCHG #4.DZ2 
する ) 
タ ・ レ ジス タ の と き 、 オ ペレ 
ング ・ ワ ー ド と な り 、 ビ ピッ ト 
れる . 
ド が メモ リ の と き 、 オ ペレ ーション ・ 
ビット 番号 は 0 一 7 が 用 い 
ドラ ンド で ビッ ト 番 号 が 指定 きれ それ 
チ データ ・ レ ジス タ を 用 いる 方 法 と 、 即 値 を 用 いる 方 
法 と の 2 と お り が 用 意 き れ て いる 
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is ia eio 9 sm 日 _- Rn 
[ 韻 間 | | ] 
回 回 軸 E olile DsPB DISPl6( こ の と き DISP8 =0) | 
LT TI = 』 ー ーー こ ] 
DISP8 8 ト ト ・ デ ィ メ スプレ ス ノ ーーー 一 

DISPI6: 16 ト ト ・ デ ィ スプ レ ス ア BB W X N ZVYC 
15 14 3 12 1 0 9 8r 005 9 | 
[ 諾 人 

回 障 過 1 

DISPa …81 

DISPi6. 16E B.W 性 本 集 , 措 う 

ie az ー D 

中 中 5 DSPl6( こ の と き DISP8=0 

DISP …… ョ に 還 
DISPl6…16 に 0 1 の 0] 
@ ピッ ト 番 号 を デー タ ・ レ ジス タ を 用 いて 指定 する 場合 @ テ チー タ ・ レ ジス | XN Z VC 
15 14 03 12 1 98 7 65 9 内 区 の CRG 

[ | 陣 | [| ce L 

9 0| レジ スタ | 91! 実 七 アド レス っ / モ り 内 容 の 

| ] ] BCHG 

= 三 5 B 

レジ スタ ピント 番号 を 格 給 する チー タ ・ レ ジス タ 番 中 

実 練 アド レス EA〉 の アド レッ シン 1 

で ビット 番号 を 有休 で 直接 指定 する 場合 

is iaieulnssr 

央 間 朋 間 

| 中 | 中 lglsls 

実効 アド レス …… <EA> の アド レッ シン グ ・ モ ー ド 

ビッ ト 番 呈 番号 (人 
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BSR 0 Branch to SubRoutine BSR BOBA 
サ を コー ル す < BSR.S PROOS 
BSR の 厨 信 の アド レス (すなわち サブ 
1 ド で 指定 し た ラベ ル ( サ #| 
すす る 
| 
BTST |nn EA BT8T Do.D1 
内 符 の 、 第 1 オ ! し | BrsT po、FrAd 
# 値 >、 <EA | ヶ が 開化 する 。 BTST * る D1 
か 2 オペ ラン トド か テー タ ・ レ り と さき 、 オ ペレ | BTST *4.FLAG 
シ サイ ズ は ロ 7 な り 、 ビット 
番 り は 0 一 1 が 用 いら れる | 
光 2? オペ ラン ド が 2 モリ の と き 
サイ ズ は バイ ト と な り 。 ビ ント 
っ れる | 
区 1 オペラ ンド で ビン ト 番号 が 指定 され, それ 
テー タ ・ レ ジス ネタ を 用 いる 地価 を 用 いる 
法 と の 2 と お りか 用 意 き れ て い 
CHK |EA pn CHecK remister amainst bounds) CHK UPPER、D1 
地 沖 チェ ッ ク を 行ない 、 地 具 か ら は み 出 す と き は ト 
を 発生 する 
すなわち 、 池 る オペ ラン ド の チ テ レジ スチ 
1 ワー ド ) の 内 笠 と 0 (下限 仙 ) ょ を 
きら に 第 1 オ ペラ ンド の 内 容 上限 値 ) と 








+ の 値 が 、0 よ り 
の 内 容 の 上 也 値 より 大 きい 
し 例外 処理 を 開 苔 する 

き は 、 ト ラッ プ は 発生 せ ず 。 
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mlBieinos 


DISPN … ・ テ 
DISPl6e…ie 


時 間 


7 0 





1 DsP8 



























































@ ピッ ト 番 号 を デー タ ・ レ ジス タ を 用 いて 指定 する 場合 : ゃ テ 
sae ss _ RS 
lolol0| レ ジ ぇ タ | ol9 実 効 アト レス タプ モリ 内 符 の 
] | BTST 
| 上 | mp 
実 功 アド レス | 
ピッ ト 番 号 を 且 値 て 直接 指定 する 場合 
ae as 
BPRP2204 
に 番号 番号 ( 郊 値 
ッ 2 
が 6 
1 1 ] 
| 
レジ スタ 肉 簿 下位 16 ビ ッ ト ) が チェ クミ れる レジ タ ] 
の 番号 ] 
レネ ーー ト 限 値 を 保持 する 季 1 オ ペラ ンド 『EA M | 
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CcLR EA | (CIeaR an operand CLR.B BVAR 
第 1 オペランド の 内 前 を セロ ・ ク CLR.W WVAR 
ち 第 1 オ ド の ビット を す CLR.W (AO 
る | CLR.L p1 
CMP EA' 、Dn CoMPare CMP.B (A0) 、DO 
2 つの オペ ラン ド を 比較 する 。 CMP.W MABK、D1 
2 オペ ラン ド か ら 第 1 オペ ラン ド を 設 間 1 CMP.L (A2) ,D2 


精 果 に 馬 づ いて フラ ケ を 変更 する 
オペ ラン ド 内 容 は と も に 変わ ら な い 


CMP.L D1 .D2 
cMP po .p1 








CMPA AA 、 An | (CoMPare Address) CMPA.W DO .A1 
2 オペ ラン ド の アド レス ・ レ ジス タ か ら 第 1 すべ | CMPA、L D1 .A1 
ウン ド を 計算 し て その 結果 に 基づい て フラ グ を 安 ] CMPA. エ L A2 ,A1 
更 する 。 CMPA.L (A0).A2 
オペ ラン トド 内 容 は と も に 変わ らち 

















CMPI | * 還 他 。 CoMIPare Immediate | cwprB spo | 
第 2 オペ ラン ド か ら 第 1 オペ ラン ド の 有 即 値 デ ー タ を | OMPI.W =B.D1 
小区 し 。 その 結果 に 基づい て フラ グ を 宰 更 する 。 CMPT.W SFRRE, 
オペ ラン ド 内 容 は 変わ ら な い 。 po 

| clPr. エ r #s1F.D1 


CMPT.L を 2.LVAR 

















212 











68000 の 命令 一 覧 
















































































間 有 間 
本 ye rs | 
EIC UL 。 | 全 | 
0OP モ ー ド W L ォ ペ レー ショ 
000 001 910 Dn EA)) 
実 練 アド レス EA 5) アドレッシング ・ モ ー 
5 1413 121 98 65 9 W.L 蓄 抽 区 W 選 
| | | 
MM レジ スタ | 0P モ ー ド 効 ア ドレス 
EEIPTTP | | 
0P モ ー ド 
還 雪 ョ 
上 昌 バイ ト 即 填 (8 ピ ッ ト ) | 
11 記 店 = ニー 1 | | 
バイ ト 即 値 、 ワ ー ド 即 値 。 ロ ング 即 値 期 値 が 入る フィ ー ル トド 本 キキ 
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CMPM | モリ  / ェ 



































Dn キ ー1) 第 2 
ンチ する 












































ニッ ク は 
ニッ ク を DBcc の cc に 代入 し 
ニク が 作ら れる 。 





5 (Dn ニ =-1). 天 





CoMIPare Memon CMPM.B (401.(A1 
1 Ay AN 2 オペ ラ メモ リ 内容 か ら 。 第 1 オニ ペラ ンド | CMPM.W (A2)+。(A3 
モリ 内 容 を 濾 算 し て 。 そ の 結果 に 革 づ いて フラ | CMPMLL (A+、(A5 

ケ を 変更 する 

オ メモ リ 内 容 は と も に 変わ ら な 
有 ドレ あな る 

が 用 れる 
pgce | pn test condition Decrement and Branch DBEQ po.LABEL 
まず 和光 初 に 、cc で て 指定 し た 条件 が 成立 し て いる か DBGE D1.LABEL 
) か を 調 成立 し て いれ ば 。 湊 の 命令 を 実行 する . | DBPL D2.LABEL 
成 な けれ ば データ ・ レ ジス タ Dn を 一 1 DBVC D3. LABEL 
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レジ スタ Ry(SRC 第 1 オペ ラン ド の ジス タ 番 サ 
Mnen sz om 9 
NEIDBBBI 四 語 
プラ ンチ 条件 
| CC | キャ リー・ タ 9 ァ 0 
my cleer 
ォ ャ リー・+ Di 
Carmy wet 
EQ | Lu tewal 和 mi 
| 痢 に 人 飼 に 眠 せ す - OO 
mever tme | 
きい, また は 等 し い - iiO 
(greater or equal 
| GT | た きい (greater mm 
下品 、 (hgh 0⑩10 
LE | ホ s い 、 ま な は きい im 
less or equal 
GS | 婦 、 ま eml wi 
low or same 
LT | か きい (es ii 
MI | (マイ ナス ) (minus) 1 
NE | き し く な い (not equal) ii0 
PL | 回 ア ラス ) (pls) _ ii0 
| 誠に 赤 に 成 0⑩00 
(always te | 
VC | ォ ーー フロー・ ク リア, 1000 
+ 7 ロー を し 
(overilow clear no overow 
VS | ォ ーー フ ーネット 1 w XNZVC 
eriow se overilow) 
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CC + ャ リー・ ク リア 
camy clemr 
| 65 + E 
carm wt 
| so すし い (equal 
F 准 に 人 の 、 誰 に 成 せ す 


never tue 





























GE 大 きい 。 ま た は 等 し 
RTeater or equal 
GT 大 きい (greater) 
田 (high 
LE 
四 低い 
low or same 
LT | ぶさ い (des 
MI イナ ス ) (minus 








な い (not equal 








正 (ブラス) (plus 

















T | 和 に 人 竜 に 成立 
| (awaws te 
vc バー フロ ー・ タ リア 
旧 verilow clear. no overflow 
Vs す 7 ロー・ モ ッ ト 











verflow set。 overflow 












































タッ レジ スタ Dn を 一 1 
全 を 天 
チ す る 














pBcc | pn, test Carry Clear。 Decrement and Branch DBco po. LABEL 
キャ リー フラ グ (C) 王 0 なら ば 汰 の 命令 を 実行 する .| pgoo p5.LoopA 
で )= ュ テ ジス タ Dn を 1 し 、 そ 
Dn み で な 
| けれ L ば 指定 し た ラベ ル < 
DBCS | pn . test Carmy Set。 Decrement and Branch) DBoS Dp1、LABBL 
キャ リー フラ グ (C) ニ 1 な ら ば 次 の 命令 を 実 打 す る .| pgcs pe.LoopA 
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DISPl6 -…ieE ッ トー テ の 
sans az vs ロ 
NIRRRRRRRRRRIP Dsmle 
レア スタ ーー テー タレ ジス タ 番号 w XNzVc 
DISP16 ……16 ビ ッ ト ・ デ ィ ス プレ ー ス フント 
snznmssrssdas ss ロ 
| | [| | | 
INIDIIIIIIIIEY2 OlsPle 

] ] | = 議 
レジ スタ ーー テー タ ・ レ ジス タ 番 号 上 5 
DISP16 …16E ント ・ デ ィ メ ブレース フ ント 2 
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Dn を 一 1 し て , その 結果 Dn が 一 1 に 
笑 行 し 、 一 1 で な けれ ば 指定 し 
ラン チオ する 





た ら 、 状 の 





DBEQ | pn DBEQ Do.LABEr 
生生 DBEQ D5.LOOPA 
1 し て . そ 
衝 行 し 1 
アラ ンチ する 。 
DBF | nm. っ test never true, Decrement and Branch DBF D1、LABgL 
テー タ ・ レ ジス タ Dn を 1 し て 。 その 結果 Dan が ー | pam pe.LooPA 
1 に を っ な を 実行 1 で を けれ ば 
指定 し た ラベ ル ヘ プラ ンチ する 
DB test Greater or Equal、 Decrement and Branch)| pmog po. LAppr 
ネガ チイ プ ・ フ ラグ (N) と オー バー フロ ー フ ラグ 
Y けれ は ば ((N)=(V )) の 語る を 生 る | POE D5. LO0PA 
N ちば 。 デ チー タ ・ レ ジス タ Dn を 1 
その 結果 Dn が 一 1 に な っ た ら 。 湊 の 命 信 を 実行 し 。 
1 で な けれ な ラ アラ ンチ する 。 
DBeT | na. ら >- test G SO Dean nt and Branch DBGm 660. や ABB 
セロ ・ フ ラグ で 。 か つ ネ が ティ プ ・ フ ラグ 
(N) と オー バー フロー フラ ケ (V ) と が 等 し けれ ば | DBGT DB5. LOOPA 
すなわち NR、V と も に Y0 "か また は "1 7)、 決 
の 命 信 を 実行 する 。 
2) ニ 1 また は (N)+(V) な と レジ ス 
タ Dn を 1 し の 結果 Dn が ー1 た ら 、 
の 命 舎 を 実行 し 、 一 1 で な けれ ば 指定 し た ラベ ル 
プラ ンチ する 。 
DBHI | pn 、 ウ ベル test HHgh。 Decrement and Branch) DBHI DO.LABBL 
キャ リー フラ ク C と ゼロ ・ フ ラグ 2 が と 6 に 0 (| pgmr ps.LooPA 
ロ ) を ら ば 、 湊 の 命令 を 実行 する 
C)=1 ま た は 1 な ら ば デー タ ・ レ ジス タ 
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mmaienmss76s43z os e 
回 画 硬 固 園 画 較 剛 | | 
條 III psple 
| 1 較 半 M8 
レジ スタ ] 
DisPie ス フ ント wW xNzvCl 
manienmse7e5432 Os p 
| ] | 
EEIEEEHHEHI レジ スタ OsPle 
レジ スタ テー タ スタ 番号 
DISPle ……6E 1 ネス アレー ス ア ント w XRzYc 
spieuinss7esadiz ーー 
1 1 ll 計 ー ] 
レジ スタ ーー チー タ ・ レ ジス タ 番 細 _- 
DISP16 ……16E ィ スプレー スメント W NOAY 
lisien9e7e54iz oe 
[ 国 硬 | TT ーー 
中 中 | 中 | 中 レジ スタ psple 
」 1 ピ 
4 N w xNzVC 
ssienioss7res43z om 由 
TTTI ] 
ML 昌 訓 加計 pem 
] ] 
DISPle ……i6 ビ ント メン ト w XNzZVc 
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sa 敵 test Hzss or Eaual Decrement and Branch) | narg po LAppn 
ゼロ ッ フ クダ (2)=1 が まだ は 本 が チ ィ ブ ッ フ ラグ N | ar 語 pg、 npopA 
オー ン ラグ V が 等 し て な けれ ば ( す な 
お ち (2)=1 or (N)*(V)). 次 の 命 全 を 実行 する 
セロ ・ フ ラグ (4) ニ 0 で (N) ニ (V) を なら ば (すなわち 
2)=0 and (N) ニ (V)) アー タッ レジスタ Dn を 
1 し て , そ の 結果 Dnm が ー1 に な っ たら 、 天 の 合 人 を 
大 行 し 、 一 1 で を けれ は 指定 し た ラベ ル ヘ プラ ンチ 
する 
馬 っ test tow or Same。 Derement and Branch) | nars po LAnpr 
ペリー ブタ を CI ま お は やり ャ ウジ グ 0 を] つ BTa iD5: 06BA 
1 なら は 次 の 命 合 を 実行 
C)、 (2 ) と も に ヤギ ロ (すなお ち (C)=0 and 
0) な ら ば 。 デ ー タ ・ レ ジス メ て , 
果 Dn が ー1 に な っ た ら 。 次 」 
で を けれ ば 指定 し な ラベ ル 
pmtT | mn. っ test Less_ Decrement and Bmanch DB DO.LABBL 
ネ ダ ティ プ ・ フ ラグ N と オー パー フロ ー フ ラグ V が | parm D5.LoOPA 
の 命 人 を 実行 する 
スタ Dn を 一 1 し て 
大 の 例 人 を 実行 し 。 
アラ ンチ する 。 
DBMI | pm. っ (tewt WIImus Decrement and Branch) DBMT D0.LABgL 
ネガティブ ・ フ ラグ (N) =1 な ら ば 。 天 の 命 人 を | ppgr pe.LOOPA 
胡 行 する 、 
(N)ー0 を ら ば チー タ ・ レ ジス タ Dn を 
の 結果 Dn が ー1 に な っ な 
けれ ば 指定 し た ラ 
DBNE | nn. test Not Eaual Decrement and Branch) DBNE DO.LABEL 
ゼロ ・ フ ラグ (2) 0 を ら ば 次 の 命 合 を 実行 BIW D8CTGOB 
2)ー1 な ら ば アー タ ・ レ ジス タ Dn を 1 し 
の 結果 Dn が ー 1 次 の 命 信 を 実行 し 。 
で な けれ ば 指定 し た ラ 
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レジ スタ ーー 
DISP16 16 ビ W XNZVC 
sm einssx 3 0 
上 月 月 間 _ 
上 | 聞 間 | 漠 副 了 ) 計 ー ー_ 
レジ スタ ーー アー タ ・ レ ジス クタ 秋 呈 
DISPI6 16 ビ ッ ト ・ デ ィ スプ レース ノン ト W XNZVC 
saz 05 還 昌 昌 間 間 間 間 記 
回 請 了 り psle 
レデ ス ター チー タ ・ レ ジス タ 秋 
DISP16 16 ビ ッ ト ・ デ ィ ス プレ ー ス アメ ント W XNZVC 
me sa7es4az ois 
a 5 5 ーー 5 
LHR 六 上 」 
デー タ ・ レ ジ ー 
本 w NNzYc 
mmose7es4naz os 
EEE 3 
111T 
レジ スタ ーー デー タ ・ レ ジス タ 番 号 
16E +・ ア ディス プレ ー ス メン ト W 区 NM 2Y セ 
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DBpL | pn. test PLus Decrement and Branch DBPL po LABEL 
7 ラグ (N 0 な ら ば 、 天 の 命令 を ] DBPL D5. LOOPA 
な ら ば デー タ タ Dn を 一 ! し て 。 
の 結果 Dn 命令 を 実行 し 一 1 
で な けれ ば 指定 し た アラ ンチ す る 。 
DBRA Dn Decrement and BRAnch, DBRA DO. LABEL 
デー タ ・ レ デス タ Dn を 一 1 し て , その 結果 Dn が 一 1 | DBRA D5.LOOPA 
! 7 の 六 を 実行 し 。 1 で な けれ ば 
定 し た う アラ ンチ する 
DBT Dn 、 test always True. Decrement and Branch DBT DO.LABEL 
大 の 命令 を 実行 する DBT D5. LOOPA 
DBVC Dn. test oVerflow Clear, Decrement and Branch DBVC DO. LABEL 
オー バー フロ ー フ ラグ (V) ニ 0 な ら 大 の 命令 | DBVC D5. LOOPA 
を 実行 する 
Y) ニ 1 な と ター レジ ネタ Dn を 1 し て 
果 Dn が た だら, 状 の 命令 を 実行 し 。 
な けれ ラベ ル アラ ンチ する 
| 
pBvs | pn、 (test oVerlow SelDecrement and Branch) DBVS po.LABEL 
オー バー フロ ー フ ラグ (V 1 な ら は ば, 決 DBVS D5. LOOPA 
を 実行 する 。 
Y 0 な ら ネタ Dn を 一 1 し て 
そ 果 Dn が 一 に な ち の 命令 を 実行 し 
1 で な けれ ト アラ ンチ する . 








ド 】 
1 
は 】 








芝生 











68000 の 命令 一 覧 




















































































































] 
DISP16 16t スプ レ ス メ W NNZVC 
開 本 靖 靖 昌 | 
] 1 
剛 賠 ] 
MMMMM 且 | Osple 
ジス タ ジス タ 番 号 
] 
HEHIEIIIIEE2 DsPle 
] ] 
jl ディ スプ レー ス メ ン を VC 
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DIVS EA> 、Dn DIVide Signed DIVS NOM.D1 
写 付き 除算 。 念 数 際 区. prvs po .D1 
第 ? オペ ラン ド を 第 1 オペ ラン ド で 符号 付き 除算 し DTVS (AO).DO 
結果 を 第 ? オペ ラン ド に 格納 する DIVS #6 ,DO 














第 1 オペ ラン ド は 16 ビ ピッ ト 長 、 第 オペ ラン ド は 32 

ピント 長 で 。 トン 16 ビ ー ト の 符号 付き 除 條 の | 
、 商 は 第 ? オペ ラン ド 32 ビ ピッ ト の 下位 I6E 

に 、 放り は 上 位 I6 ビ ッ ト に 向 納 きれ る 。 


第 2 オペ ラン ド Dn (32 ビ ピット ) 
山 le 9 





入り (上 よ 位 l6 ピ ビット ) 高 (下位 le ビット) 











欠 り の 鶴 臣 は 、 拉 除 数 の 入 号 と 同じ 。 
本 命 人 実行 中 、 決 の よう な ケー ス も 
0 (セロ) で 割る と 、 ト ラン プ を 発生 す 
命令 完了 前 に オー バー フロー が 棒 出 き 
バー フロ ー フ ラグ V が セッ ト さ きれ て も 、 オ ペラ 
ンド 内 容 は 変化 し な い . 












piVU | <EA. pn DIVide Unsigned) prvn consr.po 
符号 な し 除算 . prvO po 、m 
第 2 オペ ラン ド を 第 1 オペ ラン ド で 社 号 な し prvO (AO) po 
その 結果 を 第 2 オペ ラン ド に 司 縛 する prv0 #5 、DOo 
第 1 オペ ラン ド は 16 ビ ピッ ト 長 , 第 2 オペ ラン 
ビット 藤 で トン 16 ビ ッ ト の 符号 な し 





結果 。 商 は 第 ? オ ペラ ンド 32 ビ ッ ト の 下位 16 ビ ッ ト 
に 、 殺 り は 上 位 16 ビ ッ ト に 格納 きれ る | 


第 2 オペ ラン ド Dn(32 ビ ピット ) 
還 信昌 Du 





入り ( よ 位 I6 ピ ビット) 画 (下位 l6 ピ ビット) 














* 0( で ロ ) で 割る と 。 トラ ンプ を 発生 する 
@ 命令 完了 前 に オー バー ブロ ー が 検出 きれ , オ 
バー フロ ー フ ラグ V が セッ ト き れ で も 、 


内容 は 変化 し な い 。 
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EOR Dn、EA Exclusive OR logical EOR.B DO.BITPTN 
弟 1 オ ペラ ンド と 第 2 オペ ラン ドウ の 振 他 和 的 論理 和 を | OR 。D ハ .(A0 
リ 。 そ の 結 当 を 第 2 オ 格納 EOR.L D1.D 




















EORI | = 全 CEA Exclusive OR Immediate BORI  #SOOPRLDO 
1 オペ ラン ド の 即 値 デ ー タ と 第 2? オペ ラン ドク の 排 BORI.L #S0ROFFPFR、D1 
| 他 生 半 理 和 を と り 、 2 オペ ラン ド へ 居 | BORI.B 30.SR 
岳 す る EORI 。#S7EFR SR 


EORI 44.WVAR 















EXG | Rx.Ry (ENchanGe registem EXG DO.D1 
つの レジ スタ 間 で 。、 EXG 40.41 | ・ 
は デ EXG DO.41 1 
ま チ 
レス ・ レ ジス タ 間 


控 が 行なわ れる 





EXT pm sign ENTend EXT.W DO 
| テー ター レッ h の バイ ド に 。 | gxm.r p1 
『 





・ レ ジス タ の ビッ ト (5 一 8 ) に 転 し 。 


バイ ト か ら ワ 号 撤 湖 する 
オペ レー ショ ン ・ サ イズ が し の と き は 。 データ ・ レ 
の ワー ド ・ デ テー タ の 社 号 (E 5 
デー タ ・ レ ジス タ の 31- 6 し 
ワー ド か ら ロ ング ・ ワ ー ド に 社 号 拡 湖 する 。 
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| | すす 
レジ ス 第 1 オペ ラ テー タ ・ レ ジネス タ 番 号 

100 101 110 EA:)G(KDny) つ ( 選 
実効 アド レ E の アド レッ シン グ ・ モ ー ト 














ワー ド 昭 値 (6 ビッ ト 




















0| 9|772| 表 凛 アド レス 2 ょ ) 
サイ オペ レー シ サイ メ 

B 

00 ーー 一 

EA レッ シン ク グ ・ モ ー ド B.W. XNZVC 

ロン ク 印 穫 … 央 値 フィ ー ル ド * ネ 0 0 

2 9 
= 1 NNZVC 
と 
































レジ スタ Rx…… 第 1 オペ ラン ド の テー タ 
スタ の 番号 。 チー タ ・ レ 
場合 常に デー ター レ 

OPs-I デー タレ ジス メタ 間 アド 
01900 

レジ ネタ Ry 2 オペ ラ タ 
スタ の 番 サ 。 PB 
の 場合 常に アド レス ・ 

si de lm 

















11I 了 
0P モ バイ ト か ら ワ ー ド へ の 符号 
ワー ド か ら ロ ング ・ ワ ー ド 








の 符号 折 水 

















XNzZVC 
0 
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JMP FEA JuMP JMP START 
指定 し だ アド レス ー ジ する JMP (AO) 
- 本 ーー ー 
JSR EA Jump to YSR SUBA 
生命 合 の 次 7『 せ ア チン カ >| JSR (A0. 
納 し , 指定 し た アド レ 7 チン の 先頭 アト 
ジ する . 
EAAn Toad Eifctive Addres LEA ABo1. 41 
第 1 オペ ラン ド の 実 編 ア ドレ ス を 。 オ ド LEA (40 A1 
ドレ レデ ス す | 
LINK (LINK and allocate LINK AO0.#ー8 
ト 第 1 オペ ラン ド で 指定 し た アド レス ・ レ デビ スタ の 現 | LINK A1. サー382 
作 の 内 容 を 、 ス タッ ク に プッ シ ・ 次 に ) 時 吾 | LINK A5.#ー64 
で の メタ ポイ ンタ SP 
スタ に 伝送 し 最後 に スタ 
ラン トド で 指定 し た (ディス 
を 加 旧 する | 
LINK 命令 を 用 いて スタック に 領域 を 確保 する 。 ] 
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アド レス ・ レ ジス 
DISPle 





ク 


1 オペ ラン 
leE 





の アド レス ・ レ ジス クタ 番号 


ティ メア プレ 





容 効 アド レ ジ 先 レス 指定 
lxszvc 
L 1 1 に トー J 
実効 アド レス ジャ ンプ 先 ア ドレ メス 指定 
レデ スタ 第 2 オペ ラ レジ スタ 番号 
| 実 功 アド レネ EAD の モー 











XNZYVC 
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9 7 7 Lugical Shift Ltt rsr po.pa 
し > デス ティ ネー シ Ler.B D1.Da 
上 py 分 だ け 太 LsL.L p1、Ds 

弦 上 ビッ トド は 
和則 人 ター | に 入り 。 圧 ヘン LSL.B #3.DO 
H +、 0( ヤ セロ) が 入る Lt 。 #4.D1 
] 以 f ロー フラ Ler.L 5.D2 
カウ ント ・ ビ ピッ ト 数 
2 EA は 帝 に 1 で タ LSL BITPTRN 
カウ ント rer (40 
印 値 で 指定 し 、 お の お の 決 の 細 団 の 値 を 指定 する こ 
7 レジ スタ 0 -68 
x トコ ゴ 
上 6 
e ト モリ 
(シット で きる の (は! ビット の み ) 
x トー 

ISR | テー タ 。 テー タ Togical Shift Right LSR DO.D1 
隊 穫 が 欠 デス ティ ネ | LSR.B D1.D2 
Ne し 1 | rsR.r mps 

硫 FWE x| 
ま 元 値 チー タク A り 、t に | LBR.B #3.DO 
レデ ネタ | は 、0( や | rsR  #*p 
py す 7p 0( セ ロ ) に セト きれ る 。| LSR.L #5、D2 
カウ ント ・ ト 内 次 の シフ ト の と き は 
2 モリ CEA ゃ チ ジス タ 内 容 の シフ ト の と き は | LSR BITPTRN 
カウ ント ト 到 を デー タ ・ レ ジス タ ま た は 色 信 | LSR (AO 
で 指定 し 。 お の お の 汰 の 地 半 の 値 を 所 凍 
テー タ ・ レ ジス タ 0 -63 
基 値 1 ューs 
2 モリ 辿 ト は ワー ド ・ オ で 
入 
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レジ スタ 内 容 を シフ ト す る 場合 
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メタ 内 容 の | X NZVC 
lm id el ーー 上 キネ キキ 
edb lee| | 
ー 1! ] 
+/ レ ir=0 シフ ト す る カ が 町 
で 0 で き を 、1 ィ を 表わす 
= ュ ・ シ フト する か ト を 保持 
する チー ター レジ スタ Dx の 番号 が モッ ト き れる 
サイ ズ オペレーション ・ サ イズ 
BB  w 1 
00 91 10 
ir irー0 の と き 、 シ フト する カウ ント ・ ビ ント 数 が 印 人 
で モッ ト き れる 
衝 =1 ー ビ ピッ ト 数 が チ 
ター レジ メス タ Dx に 保持 され る 
レジ メタ シフ ト す る デー タ を 保持 する チー タレ ジス タ Dy の 
レジ ネタ 番号 
メモ リ 内 容 を シフ ト する 場合 
9 レジ スタ 内 符 の | X NZ VC 
シフ ト 0 
] B. WI 























ト 数 が 還 休 
5 7 を 表わす 。 
シフ ト す る カウ ント ・ ビ ピッ ト 数 を 保持 
する テー タッ レジ スタ DX の レジ スタ 番号 が キッ ト さ きれ 





で モッ ト き れ . 0 
ir=1 の と き 














B w r 
00 。 01 10 
jr irー0 の と き 、 シ フト する か か が 休 
きれ る 
ir と き 、 シ フト する カウ ント ・ ビ ピット 数 が デー 
タレ ジス ネタ Dx に 保持 きれ る 
レジ スタ シフ ト す る デー タ を 保持 する レジ スタ Dy の 








っ し モリ 内 答 の 
ト 
W の み 
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レッ ォ ター レー 。 














0 ッ モリ 』 。 

















(レオ で 83 の は 1 ビッ ト の あ ) 























wovg | 


第 1 オペランド の 内 容 を 第 タオ ペラ ンド で 指定 する 
と ころ へ 転送 する 
転送 する と き デ ー タ を チェ ーッ ク し て 。 ょ 


補 化 する フラ ク は ネ が ティ ブ ・ フ ラグ N と 


ラグ で 。 タ が 負 の と き N=1 ト き 
れれ 転送 デー タ が 0 (ゼロ ) の と きる 2ー1 に セット 
きれ る 。 | 
ォ オー バー フロ ー フ ラグ ケ V と キャ リー フラ グ C は 。 と | 
も に ゼロ ・ ク リア され る 








MIOVE data from source to destination 




















ミュ モミ モ モ モモ 


po、 pi 
po. 1 
DO, LVAR 


WVAR、 DO 
40, LVAR 
p1. (A1) 
po0. (A2)+ 
(40)+.(A1・ 
(AL -(Ag 
A0、 (41) 
Do. -4(A0) 
(A0). po 
ョ 1、 D1 


41、 D1 
A1),D1 | 
(41)+、D1 
A1)、 D1 
si00(A). D1 
s10(ALD0Lm 
s100 D1 
5012000.1 
#S1000. Di 











232 





68000 の 命令 一 覧 





メモ リ 内 容 を シフ ト す る 場合 






























































mm mem sszes 
中 中 | 
| 
央 アド レ E リ 
B. W. xNzvcl 
mm nen sm s > 5 -**00 
T 1 ー 
開 了 ッ ぇ 
| 6 ーW# レジ スタ ) 
9 ナ 
B 1 
の im io 
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MOVE | EA:.CCR MIOVE to Condition Code Register MOVE *0 .COR 
o 第 1 オペ ラン ト の 内 容 を 、 コ ンチ ィ ン ョ ンコ ー ド ・| MOVE *4 .OOR 
CcR レジ スタ CCR( ス テー タス ・ レ ジス タ MOVE DO 、COR 

に 転送 する MOVE FLAG、COR 
第 1 オペ ラン ド の サイ ズ は ワード で 指定 きれ る カ 
ド の 下位 8 が CCR に 転送 れる 

MOVE | (FEA> 、SR MIOVE to Status Register MOVE s0 、SR 
to ド の 内 稚 を 、 ス チー タス ・ レ ジス タク SR | MOVE SA101、SR 
SR MOVE STAT 、SR 

・ コ ュー ド も 含め て 、 ス チー タス ・ レ 
ジス タ SR の すべ て の ビッ ト が 形 才 き れる 。 
命令 は 特 析 命 令 で 、 スーパ バ イザ 杖 態 で の み 実 行 
能 

MOVE | SR.:EA MIOVE from Status Register MOVE SR. DO 
from ステ チー タス ・ レ ジス タ SR の 内 符 を 第 2 オペ ラン | MOVE SR,(A0| ] 
SR ! 伝送 す MOVE SR.(A1)+ 

MOVE BR. SAVE 

MOVE | USP.An (WIOVE to from User Stack Pointer MOVE.L USP. A1 
te/from | An 、USP ユー ザー スタ ッ ク ・ ポ イン タ USP の 内 容 を アド レス ・ | MOVE.L A0.USP 
USP レジ スタ へ 、 ま た は アド レス ・ レ ジス タ の 内 

伝送 する 
ショ ン ・ サ イズ は ロン グ ・ ワ ー ド で 、 本 命 
全 は 特権 命 信 で ある 。 
MOVEA| (EA 、An (MIOVE Addres) MOVEA ADRS.A0 
第 1 オペ ラン ド の アド レ | MOVEA (4A0).A2 
MOVEA.L LADRS.A1 
グ ・ ワ ー ド | MOVEA.L (A+、A3 
ド に 侍 罰 湖 し て 、 32 ビッ ト を ア 
転送 する 
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15 14 3 2 1 IO 8 7 6 5 ーー 9 W XNZV 
同 開 間 還 間 国 還 | 
| 中 01919 MMM 実 凛 ア ドレ ス 
HHTTTTTI 一 
実 第 1 オペ ラ EA〉) の アド レッ シ 
15 14 は 6 5 0 W INNZVCH 
| | B | 
M 実効 アド レス | 
ス 第 2 オペ ラン ド (PA 了 アドレ 
maenmssrs > の 
[ PT KNzvec 
則 間 回 回 本 還 則 IE レジ ォ タ 
| | 1 
還 転送 方 向 
1 USP を アド レ 
レジ スタ ーー アド レス ・ レ ジ 
wi NNzYvC 
w 。 r | 
1 
アス チイ ネー ショ ce 時 2 
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の 内 葵 


転送 





間接 
タ 間接 
和 秀 ア 
リー ア 
リ 内 容 
行なう 
HH 


ャ タナ 


アド レ 


まき 提 


指 


け チ タク 


送 す 





可能 
向 の 2 
人 す 











・ デ クリ メン ト ・ ア ドレ ス ・ レ ジス タ 間 接 の 


タ ・ 


・ レ ジス タ A0ーA7 の 順 で ある 


タ ・ リ スト で 


を 提 数 の レジ ス 
使用 する レジ 


|MovgW (As 





ー ル ド 中 の 対応 する ビッ ト を 1 に 
より 行なわ れる 。 
ショ ン ・ サ イズ は 、 ワ ー ド また は ロン グ 





レジ スタ に 板 
ケ ・ ワ ー ド に 社 号 撤 張 





シン グ ・ モ ー ド は 制御 
アリ ・ デ クリ メン ト ・ ア ドレ ス ・ レ 
ポス ト ・ イ ンク リ メ レス ・ レ デス 
が 使用 可能 
レッ シン グ ・ モ ) と き 、 指 定 し た ノア モ 
アド レス の 増え る 方 向 に ある ノ / モ 


た 指数 の レデ スタ と の 間 で 転送 を 


と 、 指 








る の は 、 レ ジ ネ タ ・ リ スト で 指定 し た レジ 
枝 送 する 随 訂 は デー タ ・ レ ジ ネ タ DD7 
スー レジスタ A0 一 A7 の 順 で ある 





数 の レジ スタ か ら メ モリ 





か 可能 
定 し た アド レス を 前 も っ て 2 また は ー4 だ 
リ メ ン ト し て 。 ス の 如 

リ へ 転 
る 限 序 は 。 


か ら ア ドレ ス の 小 る 方 向 





きれ る 








ネタ A7A0。 
レジ ネタ D7…D0 の 了 で ある ( 他 と 
注意 )、 

イン クリ イント ・ ア ドレ ス ・ レ ジス タ 間 接 
2 モ り から 拉 数 の レジ スタ へ の 転送 だ け か 
、 指 定 し な アド レネ か ら ア ドレ ス の 増え る 方 
モリ 内 益 が 転送 きれ る 。 

る 順序 は 、 チ ー タ ・ レ ジス タ D0D7 














MOVEM DO 40 AS3000 
IMOVEM D0_D7 40-A7 
MOVEM (40.D9 De 40 
|MoygM p0-Dz 40-Aa. 


D0D240 


(SP 


A6. 
A8 
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dr 転送 庁 
1…… ク モリ ー レ ジス タ 
4 オペ レー レ ョ ン ・ サ イズ 
0 オ ッ 
EE 7 オペ レー ショ 
x…… プ モ り (EA〉 の アド レ ケッ ・ 
転送 で 便 用 する レジ スタ を 
は ジス タ か ら 上 位 は 





Ft 
タ へ の MI 詳 で 転送 が 行なわ れる 








すなわち 、 下 位 ビ ッ ト は 明 初 に 転送 する レジ ス 
タ に 対 記し 。 上位 ビ ッ ト は 最後 に 転送 する レジ 
に 対 記す る . 
の 機能 , で も 述べ た よう に 、 制御 アド レ 
シン グ ・ モ ー ド 。 ポ スト ・ イ ンク リ メ 


ジス タ 間 接 ア ドレ ッ シ ン グ ・ モ ー ド 





の 場 人 リ ・ ア クリ メア ント 
ジス タ 間 接 ア ドレ ッ シ ン グ ・ モ ー ド で は 。 伝送 
央 が 上 

ドレ ラシン グ ・ モ 

















gg 中 wlAlglAllp llpsle 
剖 | 1 し 
・ モ ー ド の 場合 


5 IM la le 


nm 
] 
| wlwlslwlelslglelalelsllsllg 
1 思潮 | 測 隊 1 1 1I 
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XNzVC 








237 


第 2 部 














































































MOVEP | DX . モリ (d(Ay MOVE Peripheral data MOVEP D0.8(A0 
レジ スタ と 1 つ お き の ァ メモ リ ・ ア ドレ MOVEP 4(A3).D5 
ノ モ リ cd(Ay)> 、Dx イト ・ デ ー タ を 転 直す る MoVBP.L D1、10(A1) 
が 可能 で 、 チ ー タ ・ レ ジ 
きれ る 順序 は 、 テ ー タ ・ レ ジ 
最初 て 、 最 下位 バイ ト が 最後 と な 
メモ リ の 指定 は 、 ディ スプ レ 
レジ ュ タ 間接 の アド レ 
MOVEQ | # 肥 値 > 、Dn MOVE Quick) MOVEQ #10. DO 
1 オペ ラン ド の 即 値 ア デー タ を 、 第 2 オペ ラ MovEQ #*sS10.p1 | 
デー タ ・ レ ジス タ へ 転送 する ] 
オペ レー ショ ン ・ サ イズ は ロン グ ・ ワ ー ド の み 
| オア ジェ クト ・ コ ー ド 中 に モッ ト き れ た 8 ビ ] 
即 値 デ 32 ト ト に 符号 拡張 きれ , ロン 
15 と 1 オペ ラ タッ レジ ス 
| 転送 きれ る . 
MUIS EA> 、Dn | 'MULiply Signed) MULS D1.DO 
| け 呈 伯 き 算 、 伴 数 | 
第 1 オペ ラン ド の 内 容 (6 ビット) と 第 2 オ | 
ド の 内 容 (16 ビ ピッ ト ) を 符号 付き 乗算 し | 
ビッ ト で 第 ? オ ペラ ンド の デー ター レジ 
する 
レジ ネタ は 下位 16t ト を 使用 ] 
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M 本 DISPle 
0P モ オ ・ サ イズ と 転送 方 向 
100 ィ モ リー レジ ス ド 転 和 
101 / 
ys レー スル ント 9 アド レネ レア ネタ 人 の 
DISPl6 16 ビ ッ ト ィ スプ レー ス メ 
] 1 NNZVC 
gh ーー 一 **0 6 
1 1 ーー = 
レジ スタ 第 4 オペラ 9 デー タ ・ レ ] 
即 値 デ ー タ ……8 ビ ピット 値 デ ー タ (内 部 で 
・ キネ 0 0 
実効 アド レス EA〉 の 7 
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MULEU EA Dn MULiiply Unsigned MULU D1.DO 
符号 な し 困 
7 内容 (168 
を 全 号 を 
ト 位 16 ト ト を 使用 。 
NBCD | EA Negate Bimary Coded Decimal with extend) | Nop po 
か ら 弟 1 オペラ の 内 容 と 拡張 ト N の 内 益 | NBCD (A0 
% 條 (2 進化 0 進数 江 算 、 BCD 減 算 ) し 、 結果 | NBCD A1 
オ ド へ 格納 する 
0 EAD)e-(X) っ ー CEA 
NEG NEGate. ) 費 数 の 作成 NEG.B DO 
ド の 内 容 を 工 算 し 。 NEG.W D1 
| NEG  (A0)+ 
) 靖 数 を 作る NEG.L D2 
NEGX EA NEGate with eXtend) NEGX.B DO 
0 か ら 第 1 オ ド の 内 窒 と 六 『 の NEGX  D1 
を 磁 算 し 結果 を 第 1 オペ ラン ド へ 檜 納 す る . NEGX A0 
0 EA X * <E/ NEGX.L D3 
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w XNzZVcC 
me nen ssies た 生れ 
レジ スタ アン ド の テー タ ・ レ ジス タ 番 呈 
アド レネ ror (ED の 7 シング. ミニ 1 
B XNzZVC 
se ae * り *( 
IEEE 
委 効 アド レス …… CEA) の アド レッ シン グ ・ モ ー ト | 
5 W. XN G 
= まま 】 
| 表 ァ F レ ュ 
サイ ズ オペ レー ショ ン ・ サ イズ 
w 1 
0 10 | 
効 アド レス の アド レッ シン グ ・ モ ー ト 
Bi. W。 zVv 
im ie id ie io 9 8 7 5 1 
| 
INEIEIEIEIIIIIEZ を 3| 
サイ ズ オペ レー ショ ン ・ サ イズ 
1 
10 
類 乱 アド レス シン グ ・ モ ー ド 
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NoP な 【 No OPeration NoP 
NOT EA NOT, logical complement 1 の 宙 数 の 作成 NoT.B Do 
| 指定 し た オペ ラン ド の 1 の 捕 数 を 作る 。 すなわち 。 | NOT DL 
ビ ピット を すべ で Nor.r po 
No (40) 
| mor 。wVAR 
OR EA 、Dn inclusive OR logical OR.B DO.D1 
第 1 オペ ラン ド と 第 2 オペ ラン ド と の OR OR DO.WVAR 
Dn 、(EA を と ド へ 格納 する OR.L LVAR、D2 
キャ リ ー フ ラグ は 、 と も に 
リモ | 
で ) 0.(V) ー0 | 
ORI | # 還 仙人 EA inclusive OR Immediate OB 
第 1 オペ ラン ド の 即 値 オペ ラン ド の 論 | 0RL エ 
理 和 を と り 、 そ の 結果 を ド へ 属 興 する . | ORI.B 3S0.SR 
スチ ー タ ス ・ レ ジス タ へ の ORI オ ペレ ーション は 、 |ORI 4S7FFFLSR 
バイ ト の と き は ステ ー タ ス ・ レ ジス タ SR の 下位 |ORT 48.WV 
イト の み が 癌 才 さ れ 。 ワード の と き は ステ チー タス 
レジ スタ SR の すべ て に 対し て 実行 され, 特権 命 人 
キャ リー フラ グ と オー バー フロ ー フ ラグ は 。 
リモ ント 
で ) 一 0.(V) ー0 
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実 葬 ア ドレ ス EA〉 の アド レッ シン 生 ー 

レジ スタ チー タ ・ レ ニス タ 番号 | 

0P モ ー ト B W 上 オペレーション ] 
100 101 110 EA 


imeHI2III0987 


















































| | | ー - 
上 目 則 フー ド 交 人 (5 ピ ッ ト ) oi 
DIBDUBDU (6 ビン レト)| ロ ング 困 ( 生 ワー ド も 含め て 36 ピ 
1 ー ー ト ーー 一 ョ 
サイ ズ オペ レー ショ ン ・ サ イズ 
B 。 wW  L 
oo oi lo ーー ーー 
レス … <EA> の アド レッ シン グ ・ モ BiW.I XNzVC 
バイ ト 。 ワー ド 、 ロ ング 即 値 則 値 フィ まま * ネ 0 0 
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PEA EA Push Eifective Address PEA (A0 
オペ ラン ド (EA> の 実 交 ア ドレ ス を 計算 し 。 これ | PEA 10(41 
を ネス タッ クタ に ロン グ ・ ワ ー ド で プ する PEA LVAR 


PEA $3000 







































































RESET | な | ET extemal devices 
RESET 命 合 を 実行 する リモ ント 深 より 
リモ ッ ト 信 生 ( ア クチ LOW*) が 124 ク ロッ タク 
問 出 力 きれ る 
- れ を 用 いて 、 外 部 デバ イス | 
と が で きる 
ROL テー タ ・ テー タ ・ | (ROtate left without extend ROL Do.D1 
レジ スタ レジ スタ | テ メ テ ィ ネ ー シ ョ ウン | Ror.B p1, Da 
Ds Dy | みた S Ror.r D1、 Ds 
最上 位 か ら 送 り 出 きれ た ビッ ト は 、 キャ リー フラ グ 
き ( 因 値 > デー タ 最 下 位 ビット に 入る ROL.B #3、DO 
レジ スタ | カウ ント ・ ビ ッ ト 数 は 。 アモ リ 内 鶴 の 回 転 の と き は | ROL 。 #5、D2 
Dy 1 で 、 デ ー タ ・ レ ジス メタ 内 容 の 回 転 の と き は 、 | ROL.L #7、D1 | 
・ ビ ピッ ト 数 を デー タ ・ レ ジス タ ま た は 則 休 | 
メモ リ (CEA お の お の 決 の 胡 の 値 を 指定 する こと が | ROL STATOS 
Ror (Ao 
デー タ ・ レ ジス タ 0 -63 ROL 4(A1) 
人 1-g 
内 符 の 回 転 は ,. ワ ー ド ・ オ ペレ ー 
- フ ロー フラ グ V は , ゼロ に クリア 
ri57 6 
c テー タレ ジュ タ 。 トーー 
| 
田 9 | 
c メ モリ ーー 
(ロー テー ト で きる の は | ピット の み ) 
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1 NNzVc 
き 
実 練 ア ドレ EA シ モ 
に 
XNzYVc 
la ae 
で レジ スタ 内 容 を 回 転 する 場合 メタ 内 震 の | X NZ VC 
ls MG 2 967 65 4 sz H 
| 8 1 0 
レジ スタ アプ モリ 内 容 の 回 
1 1 1 
し ir ニ 0 の と き 、 回転 する カウ ト 数 が 即 値 で の 
を れ ,0 で 8 を .1 を 表わす W 
irー1 の と よき, 回転 する カウ ント ・ ビ ピット 数 を 保持 す 
る テ レジ スタ DX の 番号 が モ きれ る 
出 W L 
00 ol io 
jr ir= ニ 0 の と き 、 回 四 ト ・ ビ ッ ト 数 が 即 値 で 
モト きれ 2。 
1 と き 、 回転 する ト ・ ビ ッ ト 数 が デー タ 
・ ル タ DX に 保持 る . 
タ b タ を 保持 する デー タ ・ レ 
ジス タ Dy の レジ スタ 番号 
メモ リ 内 容 を 回 転 する 場合 
su mennms 
HBBHM 
] 実効 アド レ も り (EA アド レ グ ・ モ 
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ROR テー タ ・ テ ROtate Right without extend ROR Do.D1 
レジ スタ レジ スタ | テッ ティ ネー シ サ ペ ラン ド の 内 容 を 、 カ ウン | ROR.B D1、D2 
Dx 記 ト ・ ビ ント 分 だ け 人 へ 回 転 (ロー テー ト ROR.L D1、D3 
紅 下 位 か ら 周 り 出 きれ な ビッ ト は 、 キ ャ ヶ 
#( 因 値 。 テー タ ・ | て と 大 | る ROR.B #8.D0 
レジ メタ | カウ ント ・ ビ ピット 数 は 。 アモ リ 内 容 の 回 転 の と き は | ROR 。 #5、D1 
Dy 邊 で 。 メタ 内 次 の 回 転 の と き は 、 | ROR.L #7、D2 
ター レジ スタ また は 即 値 
2 モリ い EA 指定 し お 定 す る こと か | ROR STATUS 
で きる . ROR (Au 
テー タ ・ レ デス タ 0 -3 ROR 4(42) 
基 他 1-s 
2 モリ 内 容 の 回 転 は ワ レー ショ ン の み 可 
オーバ パーフロ ー フ ラグ VH は t 
3i57 
テー タッ レジ スタ e 
四 
| テ ェ ッ e 
(ロー チート で きる の は | ピッ ト の み ) 
ROXL | テー タ ・ (ROtate with eiend let RoxL DO.D1 
ヒジ る アス ティ ネー ショ ン ・ オ ペラ ンド の 内 容 を 、 カウ ン | ROXL.B D1,D2 
Di 1 ト 分 だ ワラ ク N も 含め て 。 だ へ 回 転 | ROXL.L D1、D3 1 
| (Gー テ ー ト ) す る 
日 テー タ ・ | 最 り 出 きれ た ビッ ト は 、 キ ャ リ ヶ | Roxr.B *8.D0 。 
レジ スタ | で と 拡張 フラ グ X に 入り 。 は 最 下位 ビッ ト に 入る . | ROXL  #5.D2 
pm タウ ント ・ ビ ピッ ト 数 は 、 ノ モリ 内 容 の 回 転 の と き は | ROXL.L #7.D1 
常に 1 タ ・ レ ジス タ 内 容 の 回 転 の たき 4 
2 モ り (CEA タウ ト 数 を チー タ ・ レ ジス タ ま た は 即 休 | ROXL STATUS 
で 指定 し 、 お の お の 湊 の 範囲 の 値 を 指定 する こと が | ROXL  (A0) 1 
で きる . ROXL 6(41) 」 
デー タ ・ レ ジス ター 0 6 
即 値 1-8 ! 
モリ 内 容 の 回 すべ ペレ ーション の み 可 。 
オー バー フロ ー フ ラグ V は や ロ ・ ク リア きれ る 。 『 
] ! 
| 
織 く ) 
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レジ スタ 内 容 を 回 転 する 場合 スタ 内 容 の 
5 MG 2 387 6 5 4 3z D AN 
PL 前 [AU 議 ーー 回 キキ 0 
目 衣 加 国有 IIEZEI PIN IIEP チ Y】 5, W.t 
| レタス | る モリ 内 の 回 
1 1 トリ 1-1 
タウ ント / レ ジス ターtiT ニ 0 の と き 。 較 転 する カウ ント ・ ヒ 数 が 旭 伝 で | 
モー ト き 4.0 で 8 を 、1 7 を わす Wo の み 
1 イー1 の と き 。 回転 す る カウ ント 散 を 保持 す 
る チー レジスタ Dx の 番 叶 か モット され る 
サイ オペ レー シ サイ スズ 
BB  W 由 
00 。 01 10 
ir 1Tー0 の と き 、 回 本 する カウ ント ・ ビ ント 数 か 即 他 で 
ir 回 転 す る カウ ント ・ ビ ッ ト 数 が デー タク 
レジ 保持 きれ る 。 
レジ スタ 回 する デー タ を 保持 する デー タ ・ レ 
ジス タ Dy の レジ スタ 番号 
ゃ メモ リ 由 容 を 回 転 する 場合 
5 ie 3 2 010 9 8 7 5 hD 
[ [ 征 | 
| 中 | 中 中 | 守 多 アド レス 
還 」 1 
拓 ス …… プ モリ (EA レッ シン グ ・ モ ー ド 
レジ スタ 内 容 を X を 含め て 回 転 する 場合 スタ 内 容 の 
5 0 He 387 6 5 4 3z 1 の 2 守 和 8 上 閉 12N08 導 NT 
ィ ー イ 時 キキ 0 ネ 
ヵ 9 ン シト / | | 4 | BiW.L 
II タイ ズ | | 9| レジ ネタ ・ 
レジ スタ モリ 内 容 の 回 
ウ ジ ir ニ 0 の と き 。 回転 ト 数 が 好 値 で | 還 
モッ ト き れ 、0 で 8 を 7 を わす 。 W の み 
1 テー1 の と き 、 回 転 す る カウ ン ト 数 を 保持 
る テー タッ レジ スタ Dx の 番号 I 
サイ オペ レー ショ ン ・ サ イズ 
B  W ェ 
90 。 01 lo 
Hi iTー0 の と き 、 回転 する カウ ント ・ ビ ント 数 が 即 全 で 
枝 す る カウ ント ・ ビ ピー ト 数 が デー タ 
タ を 保持 する デー ター レジ 
ls ie dB le lin 9 8 7 ss 























247 


第 2 部 


















































(ロー テー ト で きる の は | ビ 

















ROXR ROtate with eNtend Right) 





k フ ラグ X も 含め て 





内 




































































ト で きる の は ビッ ト の み ) 














ROXR 


ROXR、 
ROXR、 


ROXR、 


ROXR 
ROxR 


ROXR 
ROXR 
ROXR 


po、 p1 
p1、pa 
D1. Ds 


#3、 DO 
5、D ユ 
#7。 Da 


STATUS 


A1 
ま (A2) 
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レジ スタ 内 容 を X を 含め て 回 転 する 場合 





ャ ッ ト 0 で 8 を 、1 
irー1 の と き 、 回転 する カ " 





る デー タッ レジ スタ Dx の 番号 
サイ ズ オペレーション ・ サ イズ 
B  w L 
o90 01 10 
ir ir エー0 の と き , 回 転 す る カウ ン 
モッ ト さ れる 
irー1 の と き 、 回 転 す る カウ ッ 
・ スタ Ds に 保持 きれ る 


ロー テー ト ) する ア 
タ Dy の レジ スタ 番号 
































数 が 即 値 
を まわす. 
ト 数 を 保持 す 
きれ る 。 

数 が 即 値 で 

数 が ア 

テー タ 





で レジ ュ タ 内 鶴 の 
回 


B.W、L 
e フ モリ 内 容 の 回 
転 

W の み 


XNZVC 
キネ 0 キネ 
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RTE を 1 ReTum from ENcepion RTB 
テー タス ・ レ ジス タ SR と プロ グラ ム ・ み カウ ンタ 
シス チム ・ ス タッ ク か ら ボ フッ プ し 。 こ 
を SR、PC に モッ ト す る 
な PC 値 か ら 実 行 が 再 る 
は 特 必 命 人 で あ 
RTR な ReTurm and Restore condition codes RTR 
タ PC の 値 を らち ボップ し 。 これ を コン 
ディション ・ コ ー ド ・ レ ジス タ CCR。 PC に モ 
する . 
ステ ー タ ス ・ レ ジス タ SR の 人 8 ビ ッ ト に 昌 夫 は 
新た な PC 値 か ら 実 行 が 再 聞き れる 
RTS を し ReTurm from Subroutine RTS 
プロ グラ ム ・ カ ウン タ PC の 値 を スタ ッ ク か ら ボ ポ 
Z し 、 こ れ を PC に セ する . 新た な PC 値 か ら 
基 行 が 届 間 きれ る 。 
SBCD | テー タテ ァ ubtract Binary Coded Decimal with extemd) | spop po.pn 
計 スタ レジ 2 オペ ラン ド か ら 、 第 1 オペラ ンド の 内 容 と 撤 索 | SBCD D2.D3 
て ピント さ の 内 容 を 度 邊 (2 進化 10 進 才 護 算 、BCD 
/ モ リ モリ 越 算 ) し 、 結 果 を 第 2? オペ ラン ド へ 栓 本 す る . SBCD -(AO). 一 (A1) 
(Ay (-(Ax SBCD -(A2). 一 (A3) 
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B z Vc 
ls Ma 9 7) 6 5 4 3z 9 
| 了 の レッ 
| 2 「 | が 
し L 記 
じ ジ スタ 番号 
ヽ タ 秋 人 
RM ケド レス ・ レ ジス タ 番 呈 
RM レジ スタ ー レ ジス タ か アモ リー メモリ か を 指定 
R/MI 0…ー レ ジス ター レジ スタ 
R/M ニ 1…… イ モリ ー フ モリ 
| レジ スタ Ry…… 第 キオ ペラ ンド の レジ スタ 番号 
R/MM ニ 0 の と き ア データ ・ レ ジス タ 番 号 
R/M=1 の と き ア ドレ メス メタ 番号 
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Set according to Condition Codes 
が 成立 


SEQ 
BGE 
SNE 


BVAR 
(A0) 
pa 








は 、 天 に 示す と お り で 、 こ の 


























ク を See の cc に 代入 し て 、 曲 令 ニ ー モ 
ク が 作ら れる 
ニー モニ ッ ク プラ ン ナ 条件 
CC キャ リー 2 リ テ 
Camy clear 
| @ キャ リ 1 
carmy set 
EQ 等 し い (equal _- 
F 常に 偽 、 党 に 成立 せ ず 





never tue 





大 きい 、 ま た は 等 し い 
Rreater or equal 


大 きい (greater 




















高い (high 
また は 等 し い 
less or equal) 
LS | 係 い 、 ま た は 同 


low or same 





ホ き い (es 











not equm 


























8 正 ( プ ラス ) (pls 
T 
Vc 

_- everflow clear, no overflow 
Vs ォ オー バー フロ ー・ キ ッ ト , 
ォ ー バ パーフロ 
] et. 
較 overflow set o 
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XNZYVC 














条件 …… Cc の コー ド 

















































































































プラ ンチ 条件 
CC | * - ク リア oi 
carmy clear| | 
TE nm 
carmy seU | 
EQ | 等 し い (equal dn 
1 | 信 。 誰 に 記 立 せ す mi 
never tmue 
GE | 大 きい 。 ま た は 等 し い ii0 
geater or emual 
大 きい (greater) ini 
高い (high) _- 0Qi0 
か きい 、 ま た は 等 し い im 
lees or equal | | 
LtS | 他 、 また B 加 ii | 
low or same 
画 小さ きい (less 
MI | 負 ( マ イナ ス ) (minus 1 
| NE | 等 し ない (mot equal 0 
PL | 正 ァ (piu) ia 
T | 人 人 0⑩00 
】 always true ] 
VC | ォ ーーー ラ ロー 2 リア ie 
6 ォ オーバーフロー な し 
overflow clear. no overflow 
VS | ォ ーー ラ ロー モット 、 ii 
ォ ー バ ー フ ロー 
1 verflow set。 overilow 
1 : = 
胡 効 アド レス の アド レッ シン グ ・ モ ー ド 
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SCC EA | (Set according to Camy Clear SCC BVAR 
キャ リー フラ グ (C) ニ 0 な Sco (40) 
効 プア ドレ ス <EA) に よ 
セッ ト を "1 "に キッ ト す る 
で )=1 な ら ば その バイ ト 
SCS EA Set according to Camy Set SCS BVAR 
キャ リー フラ グ SCS (40) 
効 アド レス 
ビッ ト を "1 
C)=0 を 
SEQ Set according to EQual SEQ BVAR 
ゼロ ・ フ ラグ (2 ) 1 な ら ば 。 オ の 実 交 | 8EQ (A0) 
て 指 定 き れる パイ ト の 全 ビ 
する 
の バイ ト の 全 ビ ッ ト を Y 0" に 
SF Set according to never tmue SF BVAR 
オペ ラン ド の 実効 アド レ SF (A0) 
れる バイ ト の 全 ビ 
SGE EA Set according to Greater or Eaual SGE BVAR 
ティ ブ ・ フ ラグ (N) と オー バー フロ ー フ ラク | BoE (A0) 
けれ ば ラン ド の 実効 | 
イト の 全 ビ 
+ を Y0* 
する 
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15 14 13 12 1 10 9 8 7 6 5 0 B XNZYVC 
| 「 | | 

| 中 | 中 可 品 | 引 品 ) 実 葬 ア ドレ ス 

内 効 アド レス EA> の アド レッ シン グ ・ モ 

15 14 13 12 1 (0 9 8 6 5 則 B XNZVC 

| 1 
IREIRIIIIIE 交 アド レス | 
] 
実 葬 ア ドレ ス 。 EA〉 の アド レッ シン グ ・ モ 
5 ie ie io 9 
HEHINEII 
類 幼 アド レス ド A> の アド レッ シン グ ・ モ 
| 
| 

ls ie Biz il 9 765 0 B XRNzvCcl 
ERIEIRII 
LLLIII 

実効 アド レス EA〉 の アド レッ シン モー 

] 
15 14 13 2 00 9 ョ 7 6 5 9 B XNZVC 
gl 画 男 | 画 囲 果 - 
RI 守 アド レス 
6 人 2 が と モー 
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SGT EA SGT BVAR 
SGT (A0) 
SH FA (Set according to HIgh SHT BVAR 

リー フラ グ C と セロ ・ SHT (40 

! 
SLE A Set accoding to Iss or Eaual) 7 
ウタ (2) 1 か また は ネタ ティ アフ ラク | arg (ao) 
SLS EA aceording to Low or Same Sa 
ポリ ーッ の し C まお は に タテ 2) Sh 1A0) 
な ら ば オペラ ンド の 実 七 アド レス 〈EA〉 に 
を * ュ 

SLT EA SLT BVAR 
SLT (A0) 
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類 効 アド レス EA レ ケ ・ モ ー ド 
is in Biz no 9 8 7 es 1 NNzYc 
実 交 ア ドレ ス 
軍 ア ドレ EA ク 
] 
5 ia ia ziO 9 7 es 由 XN2ZVC 
IPRRRRRRRE RA 
実 幼 アド レ EA> の アド レ ェ シ = 
N | 
6 H NNzVcl 
] | 
XNzZYVC 
1 略 = ニー テニ 
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SMI EA Set according to MInus) SMT BVAR 
ネ が ガチ ィ プ ・ フ ラグ (N) 1 な ら ば 、 オ ペラ ント SMI (AO 
よっ て 指定 きれ る バイ ト の 
す 
ィ + ト を Y0*( 
SNE EA t according to Not PEqual SNE BVAR 
SNE (AO 
SPL EA Set according to PLus SPL BVAR 
ネガ ティ 7 ラグ (N) ォ オペ ラ SPL (40) 
実効 アド レス (EA〉 に よっ f ト 
の 全 ビ ッ ト を "1* に モッ ト す る . 
(N)=1 な ら ば 」 ト の 全 ビ ッ ト を Y0"I 
クリ ア す る 
ST * according to always True ST BVAR 
) 実 ア ドレ ス よ ST (40) 
れる バイ ト の 全 ビ ピット を "1 する 
SVC EA Set according to oVerflow Clear) SVC BVAR 
ォ オー バー フロ ー フ ラグ (V) 一 0 な ら ば 、 オ SVC (40) 
ド の 実 錠 アド レス <EA〉 に よっ て 指定 きれ る バイ 
を マ ュ マッ ト す る 。 
ば イト の 全 上 
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gm ns 5 の B NNzvt 
開 | 上 
| 0|! 実効 アド レス 
] 
天 多 アド レス ー… CEA ンク ・ モ 
maenosaz7es NNzvc 
| | 

中 相 由 相 由 中 中 中 中 mmzrra 

| | 

幼 ア ドレ EEA> の アド レッ シン グ ・ モ ー ド 

la ag 6 B NNzvc 

] 「[ ] 

中 中 | 

実効 アド レス メー CEA) の アド レッ シン グ ・ モ ー ト 

15 14 3 2 ii 00 9 8 7 6 5 9 B 尼 全 用 \ 

男 | T | 
EAA の 7 ギレ ャ シ 。 

mmoesaziss ma B NNzvec 
| | まァ F レ ュ 

多 ア ドレ EA> の アド レッ シン グ ・ キ モート 
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Set according to oVerflow SBVS BVAR 
ォ オー バー フロ ー フ ラグ (V SVS (A0) 
の 実効 アド レス <EA) 1 1 
10 な ちば その バイ 0・ 
0 本当 
STOP load status register and STOP STOP *S7POO 
す ペ ラン トド で 指定 し た 旭 値 アー タ を ワー ド (16E 
ト ) で る テー タ ジス タ SR た の も 
CPU を 停 目 する 
CPU は 、 命 合 の 人 行 を 昼 上 す る が 。 プ ブ 
ログ ラム ・ カ ウン タ P で は 更新 きれ ド 
| イシ ト オ 
何 も な けれ 1 
ス 、 割 。 
実行 を 再 聞 する 
が 実行 を 開始 し た と き 、 ビ ピット が 1 
る 倒 外 各 理 が 開始 され れる 
モッ ト さ きれ た 傘 先 度 より 
入力 する と 、 測 和み 倒 外 処 理 に な る が 。 
要求 は 呈 けつ けら れ な い 
て, 帝 に リモ リト 凍 外 処理 が 起動 
全 は 特 析 命 令 で あ 
| | 
SUB SUBtract binary BUB.B BVAR. DO 
弟 ? オ ペラ ンド か ら 第 1 オ を 磁 算 し 、 結 果 | BUB.W WVAR.DO 
を 第 2? オペランド へ 格 机 する BUB.L LVAR.D1 
SUB.B D1、D2 
SUB  D1、WVAR 
SUB.L D1.A1 
SUB.W D1.(A2) 
BOB.L D8.(A1 
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了 s B XNzYc 
| 
H | mMzrra 
間 ア ドレ BA の アトレ を 
ease7es4azios ュ 
| | 間 間 | 
MgMMMiWMMMMM 町 仁 デ | 
] ] ] | 
邑 値 デ ー タ ステ ー タ レ タ ・ フ ィ ー ル ド 。 
XNzyc 
3 
Bu W XNzyvc 
ます 
saen ss ss H 
| 
中 中 中 中 ウタ 9 アド レス 
スタ デー タ ・ レ ジス タ 番 号 
Psー ド Bo W エー オペ レー ショ ッ 
000 001 010 Dn: EA)<Dn: 
1r00 101 110 (CEA)ー(CDm)mtEA 
上 07 ドレ スー く EA> の アド レッ シング ・ モ ー ド 
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SUBA | (EA> An SUBtract Address SOBA  D0.A1 
2 オペ ラン ド の アド レ スタ か ら 弟 1 オ べ | SUBAL LVAR 43 
ラン ド を 諸侯 し 結果 を 第 ? オペ ラン ド の アド レス 
・ レ ジス タ へ 格納 する 























SUBI | # 因 価 、(EA SUBtract Immediate SUBT.B #2、D1 
第 ? オペ ラン ド か ちら 第 1 オペ ラン ド の 即 値 デ ー タ を | OBT.W #10.D2 
大 算 [ ド へ 格納 する 。 | 80BI.L #$3000.D0 
SUBT 。 #3.WVAR 
| 
| 
| 
| 
| 
SUBQ | = 四 休 CEA> | (SUBtract Quick SOBQ  #1.D0 
第 2 オー タク を | S0BQ.L #8.LVAR 
潤 生 し 
た だ し 、 須 値 アー タ の 坦 囲 は 1 8。 
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giantsa7es as 還 還 TH 本 H 
剛昌 間 間 開 開 昌 っ PeeyD as 5 
hddwzyes 06PZ Damma(Wgー ド tsecg ピ ッ ト 
LlI L1 1 3 に 
サイ メ オペ レー ショ ン ・ サ イズ 
BB  w し 
0 01 io0 
第 2 オペ ラン ド の アド レッ シン グ ・ モ ー ド (アド レス ・ レ 
ジス ネタ 直接 は 不可 ) 
バイ ワー ド 、 ロ ング 即 値 央 値 フィ ー ル き 。 下 。 XNZVC 
を 1 
Bi Wi XNZVC 
menenss7 ss 1 
アー タ 期 値 デ ー タ が 入り 、0 で 8 を 、 1 一 7 で 1 一 7 を 表わす . 
サイ ズ bs レニ ショ ジュ サイ 
mo w  L 
00 01 io 
B 2 オペ ラン ド の アド レッ シン グ ・ モ ー ド 
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SUBX SUBtract with eXtend SUBX.B DO.D1 
第 ? オペ ラン ド か ら 。 第 1 オペラ ンド と 尼 SUBX Da、D3 
を 識 邊 し 、 結果 を 弟 る オ 属 納 する SUBX.L D1,D2 
第 2 オペ ラン ト 第 1 オペ ラン ド 
2 モリ 。 ラフ モ リ X) 一 第 2 オペランド SUBX (Al (2 
Ay Ax SUBX. B -(A0, -(A1 
BUBX. し -(A4)、-(45 
SWAP | pn SWAP register halves SWAP DO 
ペラ ンド で 指定 し た デー タ ・ レ ジス タ の 上 上位 ワ ー| SWAP D5 
トド と 下位 ワー ド の 内 容 を 入れ 換え る 。 
TAS EA Test And Set an operand TAS SBMA 
ポイ ト で 指定 し た パイ ト ・ オ ペラ ンド を 
< 同 果 に より 、 ネ ガチ ィ ブ ・ フ ラグ N 
ょ ゼロ ・ フ ラグ Z を セ バイ ト ・ 
すべ ベラ ンド の 最上 I ト す る 。 
TAS 克 令 は 、 リ ー ド ・ モ ディ ファ イ ・ ラ イト ・ サ イ 
タル を 使用 し て お り 、 リー ド と ライ ト は 。 連続 し て 
実行 きれ る 
本 命令 は マ アロ モッ サ 用 の 命 信 で ある 
TRAP | *( ト ラッ ア TRAP TRAP #1 
クタ 番 無 条 件 に トラ ッ プ を 発生 させ 、 プ ロモ ッ サ は 側 外 処 | TRAP #13 
理 を 開始 する 。 
トラ ッ プ ・ ベ クタ 番号 は 0 15 を 用 いる こと が で き 
これ ら は 倒 外 ベクタ 番 号 32 一 47 に 対応 する 。 
例外 ペク タ 番 号 X 4 ) 番 地 が ポイ ント する と ころ か 
らち, トラ ッ プ 処理 ルー チン が 和 始ま る 
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まゆ て シド ・ だ こま 
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W 
01 
スタ ー レ ジ 
ノ モ リ ー ィ モリ 


の レジ スタ 番号 
・ サ イズ 
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第 2 部 

















TRAPV 1 TRAP on oVerflow) TRAPV 
ロン ディ ショ ン ・ コ ー ド の オー バー フロ ー フ ラグ V 
が *1・ の と き 、 ト ラッ プ を 発生 し 。 アロ センサ は 
例外 処理 を 開始 する 
TRAPV 命 令 は オペ ラン ド が な く 、 側 外 ペク タ 番 
#7 で あり 、28 番 地 が ポイ ント する アド レス か ら オ 
バー フロ ー 処 理 ルー ナン が 開始 する 。 
ィ 7 ロー フラ グ V が " 0 "の と き は 。 次 の 合 
人 を 実行 する 
TST EA (TeST an operand) TST po 
オペランド 内 容 を 0 (ゼロ ) と 比較 し 、 そ の 結 TST.B D1 
よっ て コン ディ ショ ン ・ コ ー ド が セッ ト き れる TST.L D1 
オペ ラン ド 内 容 は 変化 し な い 。 TST (40) 
TST.L LVAR 
TST.W COUNT 
UNLK An UNLinK) UNLK A0 
オペ ラン ド で 指定 し た アド レス ・ UNLK A1 
スタ ッ ク ・ ポ イン タ SP に 転送 し 、 ク か 
ら ポ ボッ プ し た ロン グ ・ ワ ー ド を ア ジス タ 
に 転送 する 。 
LINK 命令 と 圭 で 用 いち れ 、 LINK 命令 で スタ ッ ク 
上 に 確保 し た 領 壊 を 解放 する 。 
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テア ドレ スネ ・ レ ジス タ 
アド レス ・ レ ジス タ 問 接 
アド レス ・ スタ 直接 

















イン デック ス ・ デ ィ ス プレ ー ス メン ト 付 
スタ 間接 ・ 
ィ シ アッ クス えー ディ ス ア レー ス メ ッ ト 人 
・ カ ウン タ 人 刊 対 
ス ・ レ ジス タ 番 号 


































オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム ・ コ ー ル ・ 





< か 行 > 
タッ ト ゾ レジ メタ ・ ラ ォ ー ル ドー 
回 転 命令 = 

回 転 命令 の マシ ン 

加減 算命 令 の マシ ン 語 






加算 命令 
キャ リー フラ グ 
境界 チェ ッ ク 
共有 メモ リ 
タク イッ ク 四 人 
タク リプ 命 令 
タリ プア 命 
半 人 イ 本 





< き 行 > 
サイ ズ ・ フ ィ ー ル ド - 
サイ ン ・ ピ ッ ト ・ 
ササ プルー チン の 呼び 出し 命令 の 
最 下 位 ピッ ト (LSB) ・ 








能 (リエ ント ラン ト ) 
算術 演算 命令 …… 

シス テム ・ コ ー ル ・ 
シス テム ・ ス タッ ク 
シス テム ・ バ イト 
シス テム ・ フ ラグ 
シフ トト 命令 … 
フト 命令 の マシ ン 
シン グル ・ ス テッ プ 
自己 再 灯 ( モ ルフ ・ 
実行 4 

実 功 アド レス 
実 細 アド レス ・ フ ィ ー ル ド 
条件 付 分 岐 命令 … 





















乗算 命 
乗除 算命 信 の マ 





ステ ー タ ス ・ レ ジス スタ eee 
スー ババ イザ ・ 

スー パ バ イザ 状 態 フラ グ 
スー スシ イザ" スタ ッ ク ・ ポ イン タ (SSP) 
セマフォ ー オ ペレ ーション me 
ゼロ ・ フ ラグ - 
尼 数 乗 ダ 











ディ スプ レー スメント 付 
アド レス ・ レ ジス タ 問 接 …mm… 
ディ スプ レー スメント 付 








トラ ッ プ 処理 ルー チン ・ 
トラ ッ プ 発 生命 令 ・ 
トラ ッ プ ・ ベ クタ 番号 
特 模 命令 
















? 進化 10 進 数 
2 進化 10 進 数 減 覚 ・ 
2 の 疹 数 の 作成 
ネガ ティ プ ・ フ ラグ : 
< は 
バイ トー 
バイ ト ・ オ ペレ ー 
バイ ト 即 値 … 
バイ ト ・ レ ジス タ 
排他 的 論理 和合 信 
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比較 命令 の マシ ン 
披 除 数 
フェ ッ チ 
プラ ンチ 条件 ・ 
プリ ・ デ クリ メン ト ・ 

テア ドレ ス ・ レ ジス タ 間 接 
プロ グラ ム ・ カ ウン タ 
プロ グラ スム 制御 命 人 


符号 拡 .226 
分 岐 命令 9 46 
分 野 命 令 の マシ ン 語 ・ -155 
変位 (バイト) 





ポス ト ・ イ ンク リ メ ン ト ・ 
アド レス ・ レ ジス タ 問 接 





くま 行 > 




















マル チ ・ プ ロモ ッ サ ・ シ ステ ム 
無 条 件 分 岐 命令 ・ 
メモ リ 内 審 
メモ リ 内容 を シフ ト ・ 

< や 行 > 
ユー ザー スタ ッ ク ・ ポ イン タ (USP)・ 





リキ ッ ト 信 号 ・ 
リモ ッ ! 由 和 - 


例外 処理 芝 央 ・ 
例外 ペク タ ・ ア ドレ ス ・ 


商 理 演算 命 信 の マシ ン 
商 理 積 語 信 
商 理 和 帝 令 


ワー ド ・ 
ワー ド ・ オ ペレ ー 
ワー ド ・ レ ジス タ 
ワー ド 好 値 
割 込 マ スク … 

害 込 例外 処理 
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mai = アノ レフ アー ベッツ ト | 順 gsmesm 
ABCD 命 ・192 
ADD 命 令 .192 
ADDA 命 192 
ADDI 命 令 2.194 


3.194 
.194 
.196 


BCD 濾 命 人 
BCD 濾 命 信 の マ : 
BCHG 命 令 ・ 
BCLR 命 令 ・ 


BHI 命 令 ・ 
BLE 命 令 
BLS 命 令 
BLT 命 令 ・ 
BMI 命 信 

BNE 命 令 ・ 
BPL 命 令 ・ 
BRA 命 令 

BSET 命 人 





DBLE 命 令 
DBLS 命 令 
DBLT 命 令 
DBMI 命 令 
DBNE 命 令 ・ 
DBPL 命 令 - 

















DBRA 命 令 
DBT 命 令 
DBVC 命 令 
DBVS 命 令 
DISP s 
DISP16・ 
DIVS 命 令 
DIVU 命 令 
EOR 命 令 
EORI 命 令 ・ 
Exception Proce Si 
EXG 命 信 合 




















































JMP 命 令 
JSR 命 信 
LEA 命 合 
LINK 命 令 
LINK 命 令 の 使い 方 
LINK 命 令 の マシ ン 語 
LSL 命 令 …・ 
LSR 命 令 ・ 
MOVE 命 令 
MOVEA 命 
MOVE from SR 
MOVEM 命 信 
MIOVEP 命 令 ・ 
MOVEQ 命 人 
MULS 命 人 
MOVE to CCR 命 令 …… 
MOVE to/from USP 命 全 
MOVE to SR 命令 
MIULU 命 令 
N フ ラグ 
NBCD 
NEG 命 そ 
NEGX 命 令 
NOP 合 令 
NOT 佑 令 
OP モ ー ド ・ フ ィ ー ル ド 
Operating System Call ・ 
OR 谷合 ・ 
ORI 命 令 ・ 
PEA 命 令 
RESET 命 令 ・ 
R/M ピ ビット 
ROL 命令 
ROR 合 人 
ROXL 命 令 
ROXR 命 令 





RTS 命 合 
SBCD 命 令 ・ 


Sec 命令 … 









































SF 命令 
SGE 命 人 
SGT 命 人 
SHI 命 令 
SLE 命 令 
SLS 命 令 
SLT 命 令 
SMI 命 人 
SNE 命 合 
SPL 命 信 
ST 命令 
STOP 命 
SUB 命 令 ・ 
SUBA 命 令 
SUBI 合 令 
SUBQ 命 令 
SUBX 命 令 
SVC 命 令 
SVS 命 人 
SWAP 命 信 
エピ ッ ト 

TAS 命 令 
TRAP 命 全 
TRAPV 命 令 
TST 命 令 
UNLK 命 人 
UNLK 命 令 の 使い 方 
UNLK 命 令 の マ 
Vso 
Y フ ラグ 
2 フラ グ 








し __ こ CI 生 欄 】 


68000… 0 
68000 ほ 8086 の 命令 比較 
70116… 
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